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■ Ulepszony uklad zaptonowy do Fiata 126 p 
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Czy kazdy moze miec swoje 
Hollywood? Tak, I pokazemy, 
ze nie jest to wcale zart. 


Jako doswiadczeni milosnicy sztuki filmowej 
wiecie Panstwo, ze film nie powstaje tylko 
w momencie jego krgecnia. Faktycznie 
dopiero techniczne mozliwosci obrdbki 
montazowej da# szanse twdrczego przezycia. 
Wielu znanych rczyserdw filmowych znika 
po zakoriczeniu zdjec na wiele miesi^cy 
w studio, aby ze zgromadzonego materialu 
tworzyc swoje dzielo. Tam zas do ich 
dyspozycji stoi cale wyposazenie techniczne 
wielkiego studia filmowego. 

Ale to co mog 4 robic oni, my mozemy 
rowniez. Dzi<?ki naszemu Video-Studio 
MPE-200SX posiadacie Panstwo do 
dyspozycji: 

- nie tylko komputer do obrdbki filmow video, 

- nie tylko generator napisow i kolordw, 

- i nie tylko pulpit mikscrski dzwigku. 

Jest ono pierwszyin urz^dzenieni w swojej 


klasie cenowej umozliwiajacym istotne 
podniesienie jakosci obrazu w czasie 
kopiowania ta^my. Uzyskuje si^ to dzi^ki 
naszej opatentowanej metodzie 
SIR (Digital Sync Impulse Reconstruction). 

Po zakupieniu naszego urzadzenia nie 
pozostajecie Panstwo sami. W przypadku 
problemdw technicznych mozccic korzysiac 
ze stalej naszej konsultacji dzieki 
ustanowieniu tzw. Hot Line. Poza tym 
otrzymujccie Panstwo naszq zlot^ karig 
serwisowi). Zawiera ona nie tylko Panstwa 
nazwisko, numer fabryezny urzadzenia i 
numer naszej Hot-Line, ale daje rowniez 
mozliwosc dost^pu do informaeji o dalszych 
udoskonaleniach produktdw finny GSE. 

Jak widzicie Panstwo. Hollywood nie musi 
bye tak daleko. 


Przedstawiciel i dystrybutor w Polsce: 

5 / E PH Ft PI ELEH I HU PI I n sp.z.o.o. 

53-238 WROCLAW, ul Ostrowskiego 30, 
tel. (71)442777, 
fax (71)447648 











AUDIO 4 f VIDEO 


SPIS TRESCI LISTOPAD • ROCZNIK XLV (186) 11’94 


2 Z KRAJU i ZE SWIATA 

4 NOWA TECHNIKA SYSTEM 4- rodzina nowoczesnych ukladow scalonych 
MOTOROLI 

7 TECHNIKA KOMPUTEROWA dBASE Procedura SZUKAC2 

8 Programy komputerowe ze zbiorow "ReAV” (3) 

10 PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWE Desinger 4 0a PL w technice 

11 MIERNICTWO Mierniki mocy i zawarto^ci harmonicznych firmy FLUKE 

13 KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA Bezprzewodowy odbior fonii TV 

14 Tester ptytek drukowanych 

15 PORAPN1K ELEKTRONIKA 8.5. Pomiary oscyloskopem (3) 

18 RADIOKOMUNIKACJA Cyfrowa obrobka sygnafow (3) 

22 Lycznosc przez terminale Inmarsat 
24 Nowosci POLPAGERa 

26 ELEKTRONIKA w RO^NYCH ZASTOSOWANIACH Ulepszony uktad 
zaptonowy do Fiata 126p (2) 

28 Urzadzenie usuwajyce osad w rurach 

29 Przecieka dach? Elektronika pomoze! 

30 SCHEMATY i SERWIS Odbiornik radiowy R-1002 

32 OD... i DO CZYTELNIKOW Jeszcze o programowanym charakterografie 

32 ROZNE Goldstar Precision na naszym rynku 

34 NA RYNKU AV Przeglyd telewizorow krajowych 
38 Telewizory Gaoo firmy Panasonic 
40 Estradowe zespoly gtosnikowe firmy ELESTRA 

42 POZNAJEMY SPRZ^T Magnetofony Nakamichi serii DR 

43 TECHNIKA RTV System redukcji szumow DNR 

47 Kable gtosnikowe 

48 SIE-GAMY do PODSTAW Gtowice magnetowidow systemu VHS 
52 OCENY UZYTKOWNIKOW Telewizor 29PT910B firmy Philips 
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Na okladce: Im wyzszej klasy jest sprz^t audiowizualny, tym coraz bardziej zauwazal 
ne stajq si$ znieksztalcenia wnoszone przez kable (czytaj na str. 47). 


wie powaine imprezy miQdzynarodowe obejmu- 
jqce takze obszar naszyeh zainteresowart odbyfy sIq 
we wrze^niu br. Szerzej napiszemy o nich w dalszych 
numerach ”ReAV”. 

Najpierw byl XIII Swiatowy Kongres IMEKO - Mi^dzy- 
narodowej Organizacji Metrologii, w Turynie (5-9 
wrzesnia br.), pod znamiennym hastem "From measu- 
rement to innovation” (Od pomiarow do nowo- 
czesnosci). 

Pomiar towarzyszy cztowiekowi od chwili narodzin. 
Okreslenie masy noworodka i dalszego jej przyrostu s § 
istotnym elementem oceny zdrowia dziecka. Rozwoj 
cywilizacji i post^pu naukowo-technicznego odbywa 
si^ takze z udziatem elementow mierzenia. Juz Gali- 
leusz (1564-1642) gtosit: ”Licz co obliczalne, mierz co 
wymierne, a co nim nie jest uezyn wymiernym”. 2 tego 
wynika prosty wniosek, ze kazdy pomiar jest ocena 
jakosci. I odwrotnie, stale d^zy si^ do tego, aby kazda 
jakosd byta mierzalna. Wymianie mysli i wiedzy na ten 
temal sluza odbywaj^ce si^ co trzy lata swiatowe 
kongresy. 

Takze i my, z tych samych powodow, wiele uwagi 
po6wiQcamy dzialowi miernictwa, chc^c aby Czytel- 
nicy byli swiadomi tego, ze ci^gle trzeba cos zmierzyc, 
wiedzieb w jaki sposob, jakimi metodami i w jakich 
warunkach. Dopiero porownanie wynikow dobrze prze- 
prowadzonych pomiarow daje mozliwosc w miar^ 
obiektywnej, w zaleznosci od doktadnosci, oceny dane- 
go ukladu, zespotu, urzadzenia. A wykorzystanie elekt- 
roniki w tej dziedzinie jest wszechstronne i wszechobe- 
cne. Dotyczy nie tylko techniki w scislym jej znaezeniu, 

0 czym my najcz^sciej piszemy, ale wszystkich dzie- 
dzin zycia cztowieka, jego zdrowia, bezpieczeristwa 

1 srodowiska, w ktorym zyje. 

Najciekawsze nowosci znajdziecie w nast^pnych nu- 
merach ”ReAV”. 

Drug^ z wymienionych na pocz^tku imprez byta Euro- 
pejska Konferencja Kompatybilnosci Elektromagnety- 
cznej (13-16 wrzesnia w Rzymie). Trzeba tu dodab, ze 
podobna miata miejsce w czerwcu br. w Polsce. 
Swiadczy to o wielkiej aktualnosci tego tematu, o sta- 
tych pracach badawezyeh laboratoriow catego bwiata. 
Pisalismy juz na ten temat nieco szerzej dwa lata temu, 
lecz wobec wagi tych zagadnien i faktu, ze towarzyszy 
naszemu codziennemu zyciu, powrocimy do niego. 

I znow nie chodzi tu tylko o strong techniczny kom- 
patybilnosci elektromagnetyeznej, ktorej definiejy mo- 
zna sprowadzib do wzajemnego niezaktocania pracy 
urzydzeh elektrycznych. Chodzi o zdrowie, zycie 
i ochrony srodowiska cztowieka oraz o znalezienie 
rozsydnych kompromisow. Najlepszym przyktadem 
wagi tego zagadnienia moze byb ciygnaca siy juz trzy 
lata sprawa odbudowy masztu radiostaeji centralnej 
Polskiego Radia w Gybinie. Do rozwiyzania tej kwestii 
jest potrzebna rozsydna interpretaeja zagrozeh pro- 
mieniowania elektromagnetyeznego. Do tej ostatniej 
powrocimy takze w najblizszym czasie. 


Redaktor Naczelny 






Z KRAJU iZE SWIATA 




If! Magnetowid BLAUPUNKT RTV 966 wyposazony w kom- 

puter rnoniazowy. Ten magnetowid systemu S-VHS (fot.) moze 
zaspokoib najwipksze wymagania jakosciowe. Jest on wyposazony 
w liczne uklady dodatkowe. Do najwazniejszych zalet mozna zali- 
czyb: ukiad TBC umozliwiajacy skorygowanie zapisu starych kaset; 
uklad "inteligentnej analizy obrazu (Al)”, ktory zarowno przy zapisie 
jak i przy odtwarzaniu ustawia sip optymalnie do parametrow tasmy 
w kasecie; zastosowanie, oprocz czterech glowic wizyjnych, dwdch 
glowic dzwipku towarzyszacego, co umozliwia stereofoniczny zapis 
dzwipku; mozliwosc montazu filmow amatorskich, zapisanych na 
przylaczonym kamerowidzie; latwe programowanie i obsluga urzp- 
dzenia. Cena magnetowidu wynosi ok. 2800 DM. (aw) 



■ Canal Plus wspolpracuje z Bertelsmannem. Canal Plus 

(Francja), ktory dostal w Polsce koncesje na nadawanie platnych 
programowTV (nie tanich, ok. 300 tys. zl miesiecznie + ponad 1500 
tys. za wypozyczenie dekodera) zawarl umowp z niemieckim koncer- 
nem informacyjnym Bertelsmann. Ma bye zalozona firma joint 
venture dziatajpea w zakresie wprowadzania TV cyfrowej, ponadto 
wspolnie bpdp uruchamiane i nadawane w calej Europie nowe 
kanaly TV, w tym kanaly z mozliwoscip zamawiania filmow przez 
abonenta. Jak to sip objawi na programach dostppnych w Polsce, nie 
trzeba bpdzie dlugo czekab, bo Canal Plus ma sip uruchomic 
najpo£niej w poczatkach 1995 r. (Ik) 

■ ’’Kasprzak’ pad*. 24 lipca br. zakonczyla sie jakas czesc historii 

polskiej elektroniki. Decyzja Gospodarczego Spdu Rejonowego 
w Warszawie ogloszono upadtoSc Zaktadow Radiowych im. 
M.Kasprzaka. Jak na ironic losu upadlosb nastppila w wyniku 
wniosku syndyka masy upadlosci Naukowo-Produkcyjnego Centrum 
Polprzewodnikow CEMI, czyli dawnej Tewy, ktoremu Kasprzak byl 
winien 4 mid zf. ' Kasprzak” straett plynno^d finansow^ juz w 1992 r., 
od miesi^cy fiskus nie dostal od niego ani grosza podatkow, a suma 
zadtuzenia (ponad 800 mid zf) przekroczyta wartoSc maj^tku. Z pro- 
dukcj^ radiow^ "Kasprzak” pozegnal siq juz dawno, ostatnio produ- 
kowaf sptuezki klozetowe i serwisowaf sprz^t dawniejszej wlasnej 
produkeji. Puste hale zaktadu straszyly juz od paru lat, a ktos za ten 
postoj tez powinien ptacic, ale nie placit. Jezeli nikt nie zdecyduje sip 
na wykupienie zakladu, zniknie on z naszego zycia gospodarczego. 
Spoglpdaj^c wipe na ciagle grajpey w domu sprzet Kasprzaka, 
patrzymy juz na element historii. (Ik) 


□ Dui:o finny laeza wysi?ki. Wysokie koszty i znaezne ryzyko nowych 
opracowan czy tez otwierania nowych zakladow w krajach trzecich 
powodujp, ze konkurujpee ze soba na normalnych rynkach firmy czpsto 
Ipczp swoje wysilki do realizaeji okreslonego celu. Od lat dziala joint 
venture Siemensa i Matsushity (podzespoty bierne), now<^ spraw^ jest 
wspolpraca Siemensa i Goldstara w zakresie 8-bitowych mikrokont- 
rolerdw nawipzana w maju 1994 r. Goldstar skorzysta tu z doswiadezen 
Siemensa uzyskanych podezas opracowywania i produkeji mikrokont- 
rolerow rodziny C-500, Siemens wchodzi dzipki temu na rynki Azji 
i Pacyfiku opanowane przez Goldstara. Partnerzy majp tez mozliwosc 
wspolnego opracowywania nowych produktow z tej serii, stosowanych 
m.in. w domowym sprzpcie "bialym” (pralki itp.), gdzie Goldstar zajmuje 
jedno z czolowych miejsc na swiecie. Podobnym przedsipwzipciem jest 
tez dziatalnosc IBM, Siemensa i Toshiby, ukierunkowana na opracowanie 
pamipci DRAM 256 M. Problemy techniczne i koszty s$ tak duze 
(wystarezy podac, ze jedna komdrka pamipci ma rozmiar 0,55 /*m x 1,1 
/im, czyli powierzchnip 0,6 //m 2 , a grubosb sciezki wynosi 0,25 //m), ze 
jednego giganta juz na ich rozwigzanie nie stac. Taka pamiec bpdzie 
zasilana napipciem 3,3 V, powierzchnia struktury wyniesie ok. 300 mm 2 , 
a bpdzie w stanie zapamiptab np. wszystkie dziela Szekspira i Goethego 
jednoczesnie. (Ik) 

n ’’Telefoniczna maglstrala 13 lipca br. uruchomiono w Polsce 
magistralp swiatlowodowp wschod-zachod, zbudowana z funduszow 
Banku Swiatowego przez AT&T z 80% udziatem firm krajowych. 1480 km 
16-przewodowego kabla swiatfowodowego, zuzytego do budowy, wy- 
produkowafa lubelska firma OTO. Jak ocenil glowny wykonawca, jest to 
kabel swiatowej klasy. O swiatlowodach juz pisalismy ("ReAV" nr 
2/1994), ale na temat tej magistrali napiszemy osobno, bo jest to bardzo 
ciekawe rozwipzanie. (Ik) 

■ Hartmann & Braun wchodzi na rynek rosyjski. Drugim po 

Chinach perspektywieznym rynkiem jest rynek WNP. Na zasadzie "kto nie 
wejdzie dzis, wypadnie z niego jutro" wszystkie liczpce sip firmy staraj$ 
sip tarn wejsc wszelkimi sposobami i nie odstraszajp ich biezpce 
problemy czy trudnosci. Po wygraniu w 1992 r. przetargu niemiecka firma 
Hartmann & Braun (automatyka przemyslowa) otrzymala zamowienie na 
modernizaejp rafinerii w Czimkencie (Kazachstan) za 13,2 min DM. 
Rafineria przerabia roeznie 8 min ton ropy. Wymieniono catp przestarzalp 
automatykp pneumatyeznp na elektroniezny system kontroli procesu, 
wyposazono zakfad w systemy analizy cipgtej, ktora poprawita wydaj- 
no be i parametry srodowiskowe. Wymagafo to np. wyposazenia systemu 
sterowania Contronic P w alfabet rosyjski i dostosowania calego 
wyposazenia pomiarowego oraz parametrbw produktow koncowych do 
norm GOST. (Ik) 

■ Uklady scalone do ’’inteligentnych” kart. Siemens postawit na 

elektronikp "inteligentnych" kart, zawieraj^cych jeden uktad scalony 
(mikrokontroler z pamipcip i peryferiami) komunikuj^cy sip ze swiatem 
bezkontaktowo. Wipkszosd z nich, to karty telefoniczne, ubezpieczeniowe 
i bankowe. Jak podajp eksperci, w ciagu najblizszych 5 lat ten segment 
rynku Swiatowego wzroSnie o 650%. Juz na poczptek 1994 r. udziat 
Siemensa w tym rynku wyniosl 28% (dane firmowe), potem ida firmy 
amerykanskie, a Japohczycy wyraznie zostali z tyiu. Karty platnicze 
stanowip jednak tylko 56% ogolnego rynku kart, reszta to tzw. kryp- 
to-chips, uktady do systemow identyfikacyjnych, ktore mozna by nazwab 
"cyfrowym podpisem” osoby. Obszar zastosowan, to systemy kontroli 
dostppu coraz szerzej stosowane w zwipzku z rozwojem przestppczosci. 
Szacunkowa wielkosc rynku na rok 2000 wyniesie mipdzy 500 min DM 
a 5 mid DM (zaleznie od tego, kto szacuje...). Podobne do nich sa 
"inteligentne bilety", programov/ane na okreslone koszty przejazdu 
komunikaejp zbiorowp, powszechnie stosowane juz w komunikaeji 
miejskiej duzyeh miast. Tego rynku nikt nawet nie probuje jeszcze 
szacowab. Instalacja produkuj^ca uktady do "inteligentnych" kart uru- 
chomiona pod koniec 1993 r. w Regensburgu (Bawaria) ma zdolnoSc 
produkcyjnp 100 min kart roeznie. Moze nie wystarezyb, bo wzrostpopytu 
na "krzemowe pieni^dze” jest nieprzewidywalny. (Ik) 


Sprostowanie Redaktora Naczelnego 

W nrze 9/1994 naszego pisma na koheu mojego artykutu wstppnego 
wkradi sip blpd redaktora technicznego. Pod podpisem Redaktor Naczel- 
ny umieszczono zwrot "Cztonek Zarzpdu Glownego SEP". Niniejszym 
informujp, ze od Zjazdu SEP’u w czerwcu br. nie jestem czlonkiem 
Zarzsjdu Gtownego SEP. 

Za powyzszy blpd bardzo przepraszam Wtadze SEP, czfonkow SEP 
i wszystkich Czytelnikow. Andrzej Sowihski 
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■ Platna telewizja satelitarna w Polsce. w czerwcu br. otworzyla 

swoje biuro w Polsce firma MultiChoice. Firma ta, bedpca joint venture 
mipdzy Nethold ("matka M programu Filmnet) i News Datacom Ltd., 
specjalizuje sip w technologii i dystrybucji systemow kodowania pro- 
gramow telewizyjnych. Celem tej firmy jest umozliwienie legalnego 
odbioru w Polsce kodowanych programow satelitarnych. Wstppna oferta 
firmy Multichoice zawiera programy: Discovery, Country Music Televi- 
sion Europe, Adult Channel i QVC (Shopping Channel). Poza tym planuje 
sip nadawanie programu Filmnet w polskiej wersji jpzykowej, z lektorem 
lub napisami i teletekstem. Z chwilp rozpoczpcia nadawania tego 
programu, odbiorca bpdzie rnogl zglosic chpc bezplatnej zamiany 
programu Adult Channel na Filmnet. Abonenci firmy Multichoice, 
posiadajpcy zestaw satelitarny, umozliwiajpcy odbior programow z sate- 
litow Astra, muszp zakupic odbiornik (polpczony z dekoderem) systemu 
VideoCrypt II i programowanp kartp dekodera. Firma Multichoice sprze- 
daje obecnie, do dnia 1 stycznia 1995 r., pakiet w postaci odbiornika i karty 
za cenp 545 USD i zapewnia, ze oplata roczna za korzystanie z pakietu nie 
powinna przekroczyd 200 USD. Oferta bpdzie dostppna takze dla 
abonentow sieci kablowych. Na zawarcie takiej umowy zdecydowala sip 
Polska Telewizja Kablowa majpca swe sieci w Gdahsku, Warszawie, 
Krakowie, Katowicach, Sosnowcu i Tychach. Wspomniana wyzej firma 
Nethold osipgnpla porozumienie z firmami News Datacom Ltd. i Thomson 
Consumer Electronics w zakresie wykorzystania techniki kodowania 
programow telewizyjnych VideoCrypt II, bpdacej udoskonalona wersjp 
systemu kodowania VideoCrypt I, stosowanego obecnie w W.Brytanii. 
Nethold jest wlascicielem praw do systemu VideoCrypt II w 34 krajach 
europejskich. W wyniku tego porozumienia firma Thomson produkuje 
obecnie odbiorniki wraz z dekoderem VideoCryptu II wylpcznie dla firmy 
Multichoice. Produkcja u innych producentow ma sip rozpoczac w stycz- 
niu 1995 r. Na zakonczenie wazna informacja. System VideoCrypt II jest 
niekompatybilny z systemem VideoCrypt I stosowanym do pakietu Sky. 
Karta Videocrypt II wlozona do dekodera VideoCrypt I ulegnie znisz- 
czeniu. (LH) 

■ BBC wchodzi szerzej na rynek programow TVSat. Obecnosc 
brytyjskiej telewizji publicznej BBC na swiatowym rynku programow 
TVSat ograniczala sip dotychczas do kanafu BBC World Service, 
w dodatku kodowanego (w Polsce jest nadawany po legalnym roz- 
kodowaniu przez sieci Polskiej Telewizji Kablowej). Jest wprawdzie 
nadawany w cafym swiecie. ale przegrywa w Azji z niekodowanymi 
programami STAR TV z Hongkongu (wlasnosc koncernu Murdocha), 
a w Europie - z programami Turnera (CNN, Cartoon Network i TNT), czy 
NBC Super Channel. Odciecie sip od wielkiego rynku TV nie wychodzilo 
panstwowemu gigantowi na zdrowie, rzad naciska na koniecznosc 
zmniejszenia dopfat, zdecydowano sip wipe na utworzenie ogolnodos- 
tepnych kanalow informacyjnych i rozrywkowych dla Europy, Azji i USA. 
Pod koniec 1994 r. Europa otrzyma dwa kanaly satelitarne, z ktorych jeden 
bpdzie kanalem wytpeznie informacyjnym (konkureneja dla anglojpzycz- 
nej wersji EuroNews), a drugi - rozrywkowym. Wsparcie kapitalowe da 
tez grupa Pearson, wtasciciel m.in. 17 udziatow w programach Sky 
(ostatnio wszystkie kodowane) i prestizowej gazety Financial Times. 
Poczgtkowo przewiduje sip nadawanie angielskojpzyczne, ale nie wy- 
klucza sip i innych. W planie sa tez kanafy edukacyjne, dokumentalne 
i dziecipce. Dla nas to wszystko jest interesujpce, gdyz niekodowane 
kanaly z calp pewnoscip wylpduja w krajowych sieciach kablowych, do 
ktorych jest przylaczonych juz prawie 20% polskich telewidzow. (Ik) 

□ Touch Memory - to nie zachpta, zeby dotknpd pamipci, lecz 
niewatpliwie sugestia. zeby ja wyprobowac. Zupelnie na serio, to nowy 
typ pamipci firmy DALLAS (reprezentowanej na polskim rynku przez WG 
Electronics) z jednp linip interfejsu i wbudowana bateria zasilajpep 
pamipc wystarezajpep na 10 lat. Dzipki temu, ze dostpp (odezyt i zapis) do 
takich pamipci jest realizowany na jednym ’’drucie" i konieezne jest tylko 
dodatkowe podfpezenie masy, uklady te znakomicie nadajp sip do 
zastosowania w systemach automatyeznej identyfikaeji. Nazwa ’’pamipc 
dotykowa" wyjasnia sposob jej odezytu. Nalezy bowiem pamipcip 
dotknpc prostej dwustykowej glowicy odczytujacej. Gtowica moze bye 
wv'konana w postaci piora lub gniazda sprzezonego z mikroprocesoro- 
wym komputerem lub przenosnym kalkulatorem. Pamipci sp wykonywa- 
ne w postaci malych metalowych pastylek (podobnych do typowych 
baterii) odpornych na uszkodzenia mechaniczne i termiezne w roznych 
wariantach: od ukladu zawierajpeego tylko 48-bitowy identyfikator, przez 
pamipc o pojemnosci 1 lub 4 kb, do ukladu z pamipcip 4 kb i wbudowanym 
zegarem czasu rzeczywistego. Pastylki te moga bye zamocowane 
w breloczku na kiueze, na kartach identyfikacyjnych, na paletach 
i pojemnikach, pojazdach i towarach. Tym samym naturalnym za- 


stosowaniem sp systemy kontroli dostppu, systemy alarmowe, systemy 
identyfikaeji osob i towarow, systemy kontroli przeplywu towarow 
w procesach produkcji, systemy kontroli przewozow oraz systemy 
kontroli atestow roznych urzpdzen. Na rynku informatyeznym zastosowa- 
no pamipci typu "touch” w kluczach zabezpieczajacych oprogramowa- 
nie, przy czym dodatkowa mozliwosc szeregowego laczenia ukladow 
pamipci rozwipzuje problem mnogosci kluezy do roznych programow. 
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego umozliwia ograniczenie dostpp- 
nosci do programu do pewnego okresu czasu. Mozna w ten sposob 
rozpowszechniac programy demonstracyjne, prowadzic leasing pro- 
gramow lub ograniezone w czasie licencje. Perspektywy innych mniej lub 
bardziej konwencjonalnych zastosowan wydajp sip bye bardzo szerokie. 
(mt) 




'O 


ca Telefonia Komorkowa Sp. z oo. dzialajpea pod nazwp 
Centertel obchodzila w czerwcu br. dwulecie swego istnienia. W PTK 
Centertel 51% akcji ma Teiekomunikacja Polska oraz amerykahski 
Ameritech i francuski France Telecom po 24,5%. Firma przewiduje, 
ze pod koniec roku 1994 ponad 75% ludnosci Polski bpdzie w zasipgu 
jej uslug. Ocenia sip, ze obecnie 25 tys. osob uzywa telefonow 
komorkowych. Wipkszosc glownych tras komunikacyjnych w Polsce 
jest juz w zasipgu telefonii komorkowej. Do kohea br. majp bye 
gotowe korytarze radiowe pokrywajpee caly poludniowo-zachodni 
trakt komunikacyjny oraz trasp wzdluz osi polnoc-poludnie. Obecnie 
najtahszy telefon komorkowy Talkman 620 New Mobile kosztuje 19,4 
min zl, a oplata za wlpczenie do sieci wynosi 11,4 min zl. Najmniej- 
szym i najlzejszym w swej klasie (system NMT450) telefonem 
komorkowym jest przenosny samochodowy aparat Nokia 720 (fot.). 
Wraz z akumulatorem wazy on zaledwie 1,4 kg. Oprocz typowych 
funkcji ma lieznik rozmow (rowniez przychodzpcych), wbudowane 
urzpdzenie glosnombwipce oraz programowanp blokadp rozmow. 
Wkrotce na rynku znajdzie sip kieszonkowy telefon komorkowy 
Maxon 450 i o wadze 335 g i czasie trwania rozmow bez zmiany 
baterii 25 minut. Inny telefon komorkowy - Spectronic, jako pierwszy 
na swiecie ma wbudowany minikomputer umozliwiajpey transmisjp 
danych. Akumulator aparatu umozliwia nieprzerwana prace przez 
100 godzin. Telefon ma wiele rozbudowanych funkcji uzytkowych, 
takich jak: identyfikator osoby dzwonipcej z tego samego modelu 
telefonu, kalendarz, kalkulator, mozliwosc przesylania informaeji 
tekstowych kodowanych, cicha sygnalizaeja informaeji przychodzp- 
cych, mozliwosc korzystania z baz danych i systemow alarmowych, 
wbudowany zestaw glosnomowipcy, pojemna pamipc notatnikowa, 
lieznik rozmow. Telefon Spectronic mozna wyposazyc tez w specjal- 
ny czujnik informujpey np. wlasciciela, w ktorym miejscu na terenie 
kraju znajduje sip aparat. Obecnie w firmie Centertel trwajp prace 
nad przygotowaniem dla abonentow szerokiego zestawu uslug 
dodatkowych Value Added Services, bardzo popularnych w USA 
i Europie Zachodniej. Umozliwiaja one uzyskiwanie informaeji 
odnosnie kursow akcji i walut, umozliwiaja rezerwacjp miejsc, np. 
w samolocie, zakup biletow itd. (L.H.) 
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Mimo, ze firma Motorola (zatozona w 1928 r.) przestata si$ w latach 70. zajmowac produkcja sprzetu powszechnego uzytku. 
nie zaprzestano prac nad elementami potprzewodnikowymi do tej grupy wyrobow. We wczesnych latach 70. Motorola 

wprowadzila na rynek seri$ Chroma 1, przeznaczona do pracy w dekoderach koloru. 

SYSTEM 4 - rodzina nowoczesnych 
ukfadow scalonych MOTOROLI 

Wlodzimierz Dubasiewicz 


Architektura SYSTEM U 4 

Ostatnim osi^gni^ciem w dziedzinie uktadow 
scalonych przewidzianych do zastosowania 
w odbiornikach telewizyjnych nowej generacji 
i w sprz^cie multimedialnym jest SYSTEM 
4 (patrz tablica). Centraln^ jego cz^Sci^ jest 
Chroma 4, czyli multistandardowy procesor 
wizji i odchylania MC44001, ktory wraz z ele- 
mentami spetniaj^cymi pozostate funkcje, za- 
pewnia kompletna obsadg nowoczesnego od- 
biornika TVC (rys. 1). 

Zastosowanie uktadow Systemu 4 umozliwia 
zminimalizowanie liczby uzytych uktadow sca- 
lonych i elementow towarzysz^cych do 50% 
w stosunku do innych systemow. Dwa uktady 
scalone: procesor MC44001 oraz linia opoz- 
niajaca chrominancji MC44140 zapewniaja wie- 
lostandardow^ obrobke catkowitego sygnatu 
wizyjnego oraz dostarczaj^ sygnaty steruj^ce 
i korekcyjne do uktadow odchylania pionowego 
i poziomego. 

Inny z uktadow tego systemu umozliwia wyko- 
nanie catego stereofonicznego dekodera i pro- 
cesora dzwiQku przy uzyciu zaledwie siedmiu 
elementow. 

Powi^zanie wszystkich uktadow przez szyn§ 
l 2 C powszechnie stosowan^ przez wielu produ- 
centow, umozliwia znaczne uproszczenie ich 
sterowania i wzajemnego potaczenia, jak row- 
niez rozbudowanie konstrukcji odbiornika 
w przysztosci przez dodanie takich blokow, jak 
dekoder D2-MAC lub uktad PIP. 

Koncepcja Systemu 4 jako rodziny wysoce 
funkcjonalnych uktadow scalonych sterowa- 
nych mikroprocesorem umozliwita wyelimino- 
wanie z procesu produkcji lub zautomatyzowa- 


nie wi^kszosci tradycyjnych punktow strojenia 
i regulacji. W typowym wielostandardowym 
odbiorniku z dzwi^kiem stereo zredukowano 
liczbQ "r^cznych” czynnosci regulacyjnych 
z ok. 35 do zaledwie 4. 

Technologia wykonania 

Wybrano najlepsz§ technologic do wykonania 
kazdego z elementow rodziny MC44000. Do 
wykonania trzech najbardziej ztozonych ukta- 
dow: procesora wizji, przetceznika sygnatow 
wizyjnych oraz interfejsu przestrajania zastoso- 
wano technologic MOSAIC (ang. Motorola Oxi- 
de Self Aligned Implanted Circuit) - opracowa- 
na przez Motorolc technologia implantacji z sa- 
mocentrujaca warstwc (maska) tlenkow^. Cha- 
rakteryzuje sic ona matym poborem mocy 
i duzc gcstoscia upakowania. Wickszosb pozo- 
statych obwodow rodziny jest wykonywana 
technologic CMOS lub HCMOS. 

Procesor wizji i synchronizacji 
Chroma 4 

Procesor MC44001 wykonany jest jako pojedyn- 
czy, 40-kohcowkowy uktad scalony (rys. 2). 
Wraz z 16-kohcowkowc linic opozniajccc 
MC44140 stanowi zaledwie dwuuktadowe roz- 
wiazanie konstrukcyjne stuzace do obrobki 
sygnatu wielostandardowego. Wszystkie funk- 
cje procesora sc sterowane mikroprocesorem 
przez szeregowa szync l 2 C. Wyeliminowane 
zostaty regulacje potencjometrami, zarowno 
nastawy fabryczne, jak i regulacje dostcpne dla 
uzytkownika. 

Najwazniejsze zalety Chromy 4 to: 

- zasilanie z pojedynczego zrodta +5 V przy 


typowym poborze pr^du ok. 100 mA; 

- mozliwosc pracy we wszystkich odmianach 
systemow PAL. SECAM i NTSC; 

- filtry w obwodach luminancji i chrominancji, 
jak rowniez linia opozniajaca luminancji, nie 
wymagajc elementow zewnctrznych; 

-filtry przetaczajc sic automatycznie po zmia- 
nie czcstotliwosci oscylatora kwarcowego; 

- stopnie sterujece RGB zawierajc obwody 
regulacji kontrastu i jaskrawosci oraz dodat- 
kowo automatykc skali szarosci; 

-przetaczane wejscia RGB z oddzielnc regula- 
cjc nasycenia; 

- dodatkowe wejscia Y oraz R-Y i B-Y; 

- obwod synchronizacji poziomej z regulacje 
fazy, przetaczalnym wzmocnieniem i stata cza- 
su obwodu detektora fazowego; 

-obwod synchronizacji pionowej z korektorem 
liniowosci; 

- sterownik korektora E-W (parabola) z regu- 
latorem geometrii poziomej; 

- sledzenie pr^du anodowego z kompensaeje 
zmian wymiarow obrazu przy zmianach jask- 
rawosci: 

- przewidziane punkty do przyteczenia dodat- 
kowych blokow funkcjonalnych: dekodera sate- 
litarnego, PIP, pamicci obrazu itp. 

Chroma 4 umozliwia projektantowi wicksza 
swobodc w ksztattowaniu cech odbiornika. Wy- 
nika to z zalet przyjctego sposobu sterowania, 
gdzie sygnatom sterujecym wszystkimi funk- 
ejami towarzyszc wyezerpujece dane zwrotne 
wysytane przez sterowany uktad. Komunikaty 
zwrotne informuja, ostrzegajc lub sygnalizuje 
sytuacje awaryjne, tak aby mikroprocesor ste- 
rujacy mogt podjac dziatanie zgodne z zatoze- 
niami przyjetymi przez konstruktora. 

Sygnaty zwrotne przewidziane w Chromie 4 za- 
wieraja takie informaeje, jak: 

- identyfikaeja standardu PAL lub SECAM (cieg- 
te sledzenie dla obu standardow); 

-detekeja NTSC przez zliczanie linii w obrazie 
(mniej niz 576 linii oznaeza standard NTSC); 

- wteczenie automatyki sterowania torem chro- 
minancji (dla sygnatow monochromatycznych 
regulacja koloru jest zablokowana); 

- wypadniccie z synchronizacji poziomej; 

- wt^czenie uktadu synchronizacji pionowej 
w trybie zliczania impulsow wyrownawczych; 

- obecnosc poziomego impulsu powrotu; 

- obecnosc pionowego impulsu powrotu; 

- przekroczenie szczytowej wartosci pr^du 
anodowego kineskopu; 

- przekroczenie sredniej wartosci tego pr^du; 

- przeciczenie kineskopu (dtugotrwate prze- 
kroczenie wartosci granieznej pr^du, ustalanej 
przez projektanta za pomoc^ doboru zewngtrz- 
nego rezystora). 

Oprocz mozliwosci petnego sterowania wszyst- 
kimi nastawami geometryeznymi, takimi jak 



Rys. 1. Schemat blokowy stereofonicznego odbiornika teiewizyjnego wykonanego z elementow rodziny SYSTEM 4 
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Rys. 2. Schemat blokowy procesora wizji i synchronizacji MC44001 


amplituda pozioma i pionowa, amplituda i po- 
chylenie (symetria) paraboli, oprocz regulacji 
obrazu w pionie i poziomie oraz regulacji fazy 
w poziomie - Chroma 4 umozliwia wybor 
szerokiego zakresu parametrow roboczych, 
ktore mog^ bye ustawiane przez magistral^. 
Opoznienie sygnalu luminaneji. pulapki dzwiQ- 
ku, liezba wygaszanych linii, sposob synchroni- 
zacji, zrodlo impulsow synchronizacji i wiele 
innych parametrow znajduje siQ pod ciagla 
kontrol§ mikroprocesora. 

Chroma 4 jest zaprojektowana z mysl^ nie tylko 
o dzisiejszyeh, ale i o przyszfych zastosowa- 
niach, zawiera bowiem takie udogodnienia. jak 
oddzielna regulacja kolorow do zewnetrznego 


wejScia RGB i zdolnosc do pracy z podwojon^ 
cz^stotliwosci^ linii i ramki. 

Linia opozniajaca chrominancji 
MC44140 

Polprzewodnikowa, cyfrowa linia opozniajaca 
MC44140 zawiera 8-bitowe przetworniki a/c 
i c/a stanowi^ce elementy posrednicz^ce mi§- 
dzy zewn^trznym obwodem analogowym a 64 
//s rejestrem przesuwajacym. Ten 16-koncow- 
kowy uklad o duzej g^stosci upakowania jest 
wykonany 5 V technology HCMOS w celu 
uzyskania optymalnej rownowagi mi^dzy ma- 
lym poborem mocy. nisk^ cen^ i duza cz^stot- 
liwoscia pracy. 


Liny opozniajaca chrominancji MC44140 za- 
projektowano do zastosowania razem z proce- 
sorem wizyjnym Chroma 4, jednak moze byd 
ona rowniez wykorzystana do innych celow, 
jako element uniwersalny. 

Wielostandardowy wzmacniacz 
p.cz. wizji MC44302 

Uklad MC44302 spelnia funkcj$ wzmacniacza 
p.cz. wizji i detektora PLL do wszystkich spoty- 
kanych standardow nadawezyeh. Uklad umoz- 
liwia konstruktorowi stworzenie calego bloku 
p.cz., wyposazonego w automatykp wzmoc- 
nienia i dostrojenia oraz inwerter "bialych 
plamek”. W celu osiagni^cia podwyzszonej 
jakoSci uklad jest wyposazony w detektory 
synchroniczne, zarowno w torze wizji, jak i fonii. 
Jedynym zewnetrznym elementem regulowa- 
nym jest cewka obwodu PLL, dostrojona do 
cz§stot!iwosci dwukrotnie mniejszej niz czqs- 
totliwosc detekeji. Osi^ga si$ to przez zminima- 
lizowanie interfereneji i podwyzszon^ jakosc 
detekeji. Dodatkowym wyposazeniem ukladu 
jest detektor sygnalow AM. 

Obwod strojenia PLL MC44802/10 

Proces technologiczny MOSAIC, umozliwil row- 
niez bogate wyposazenie ukladu MC44802. 
W tej samej strukturze scalono tak rozne w swo- 


Wybrane uklady rodziny SYSTEM 4 
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Rys. 3. Uproszczony schemat ukladu PLL z niezaleznym dostrojeniem obwodow giowicy wejsciowej 


jej specyfice obwody, jak czuty dzielnik wstQpny 
(prescaler) pracuj^cy do 1,3 GHz, sledem bufo- 
row o duzej obci^zalnosci pradowej (do 10 mA) 
do sterowania przel^cznikami pasm i wzmac- 
niacz wyjsciowy napit^cia zasilaj^cego warika- 
py. W strukturze zawarto rowniez 15-bitowy 
dzielnik programowany pracuj^cy do cz^stot- 
liwosci ponad 125 MHz i programowany dziel- 
nik czestotliwosci odniesienia. Tylko filtry petli 
sprz^zenia fazowego zostaly zaprojektowane 
jako elementy zewn^trzne. 

Trojstanowe wyjscie komparatora fazy, specjal- 
ny tryb testowania kontrolowany przez szyn§ 
l 2 C, jak i mozliwosc sledzenia wewn^trznych 
sygnalow testowych, umozliwiaj^ bardzo szyb- 
ka kontrol^ na linii produkcyjnej. 

Uklad MC44810, zawiera dodatkowo trzy prze- 
tworniki c/a umozliwiaj^ce peine zautomatyzo- 
wanie dostrojenia obwodow giowicy zinteg- 
rowanej (rys. 3). Kazdy z przetwornikow dostar- 
cza napi^cie przestrajajace do poszczegolnych 
obwodow strojonych giowicy. Takie rozwi^za- 
nie umozliwia uzycie tanich, niedobieranych 
warikapow przy jednoczesnym podniesieniu 
jakosci pracy giowicy, a to dzieki mozliwosci 
niezaleznego, optymalnie wspolbieznego do- 
strojenia obwodow rezonansowych i ich chara- 
kterystyki przenoszenia do pasma cz^stotliwo- 
sci kazdego kanalu. Jest to duze udogodnienie 
w procesie produkcji odbiornikow telewi- 
zyjnych. 

Dekoder i procesor dzwi^ku stereo 
MC44131 

Dzwiekowym uzupelnieniem Chromy 4 jest 
uklad scalony MC44131, Ten 28-koncowkowy 
uklad (rys. 4) zawiera dekoder stereofoniczny 
wymagaj^cy zaledwie siedmiu elementow ze- 
wnetrznych. Zapewnia on identyfikacj§ i deko- 
dowanie sygnalu stereo, deemfaz^, przef^cza- 
nie sygnalow z rdznych 2 rbdel oraz peine 
ksztaltowanie sygnalu fonicznego. Uklad moze 
przetwarzac sygnal mono i stereo z toru an- 


tenowego oraz stereofoniczny sygnal zewn^t- 
rzny ze zl^cza SCART. 

Procesor dzwi^ku umozliwia regulacjQ glosno- 
sci na glownym stereofonicznym wyjsciu glos- 
nikowym w 64 poziomach (co 1,25 dB) oraz 
regulacj§ w 32 poziomach (co 2,5 dB) na 
oddzielnym wyjsciu sluchawkowym. Szeroko- 
pasmowy, 13-poziomowy korektor dzwi^ku 
dziala w zakresie 12 dB dla duzych i ± 15 dB dla 
malych czestotliwosci. W ukladzie MC44131 
przewidziano wyjscie sygnalu stereo na zl^cze 
SCART oraz dodatkowe wyprowadzenie nie 
korygowanego sygnalu do wykorzystania 
w sprzecie hi-fi. 

Efekty pseudostereo i poszerzenia bazy s e 
tworzone wewn^trz ukladu, a filtry z przel^cza- 
nymi pojemnosciami sterowane petl$ fazo- 
w^ umozliwiaje unikni^cia zdudnien z cz^s- 
totliwoscie odchylania poziomego. Wbudowa- 
ny uklad wyciszania blokuje wszystkie 


wyjscia w momencie wl^czania zasilania ukla- 
du. Wszystkie przel^czenia i obrobka sygnalu 
s 3 sterowane przez szyne l 2 C, wl^cznie z usta- 
wieniem poziomu wejsciowego i poziomu auto- 
matycznego przelaczania mono/stereo przy 
odbiorze slabego sygnalu. Dane zwrotne za- 
wieraja informacje o rodzaju odebranej audycji 

- mono, stereo czy z dzwiekiem dwujezycznym 

- identyfikacja jest zoptymalizowana dzieki 
uzyciu weskopasmowych filtrow i detekcji syn- 
chronicznej. 

Uklad jest wykonany jako liniowy CMOS, przez 
co pobor pr^du z 12 V zrodla jest bardzo maly. 
Eliminacja wszelkich mechanicznych regulacji 
i sterowanie wszystkimi funkcjami przez magis- 
tral zapewnia minimalne naklady produkcyj- 
ne, oferujec jednoczesnie elastycznosc w wy- 
borzc optymalnego zestawu cech kazdego mo- 
delu. 

# • a 

Koncepcja rodziny nowoczesnych ukladow 
MC44000 zapewnia rozwiezanie calosciowe. 
Rodzina charakteryzuje sie najlepszym podzia- 
lem zadari i wysokim stopniem integracji wszy- 
stkich glownych funkcji odbiornika TVC, umoz- 
liwiajecym elastyczne i oplacalne projektowa- 
nie i produkcje- Wszystkie wejscia i wyjscia 
sygnalowe, sygnaly sterujece i magistral ne se 
tak zorganizowane, aby zoptymalizowac pola- 
czenia miedzy poszczegolnymi blokami funkc- 
jonalnymi. Przewidziano rowniez mozliwosc 
przyszlego wzbogacenia odbiornika o takie 
cechy, jak pamiec obrazu, PIP lub dekoder 
D2-MAC. 

Przyszlosciowe wersje elementow se produko- 
wane w wykonaniach zoptymalizowanych do 
konkretnych zadan, np. filtr grzebieniowy 
PAL/NTSC w wersji Chroma 4 jest produkowa- 
ny rowniez jako filtr do zastosowania w sprze- 
cie S-VHS. 

LITERATURA 

[1] Advanced Semiconductor Concepts for Television. 
Motorola Inc., Publikacja BRE 432/D 

[2] ICs Proposals for TV & Multimedia, Motorola Inc., 
Publ. MK/93 

[3] Video Capture Chip Set. Motorola Inc., Publ. SG 
368/D 

[4] MC44001 Data Sheet □ 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Liczni uzytkownicy komputerow samodzielnie zakladajq bazy danych, opartych 
najczesciej na systemie dBASE (czy FoxBase). Wiadomo, ze bazy danych "rosna 
wraz ze swym uzytkownikiem”, co oznacza koniecznosc aktualizacji zasobow, 
zmian struktury rekordu itd. Zarzadzanie baza danych staje sie latwiejsze, kiedy 
mamy do dyspozycji zestaw odpowiednich procedur narz^dziowych czy 
podprogramow, pewnego rodzaju "niezbednik” (ang. Toolkit). 

Przedstawimy tu jedna z takich procedur. 

Przeznaczenie i sposob dziatania procedury zilustrujmy przykladem. 

dBASE Procedura SZUKACZ 

Jerzy Frydrychowicz 


Przyktad 

W bazie danych o nazwie LIBRA. DBF sa 
gromadzone informacje o ukfadach elektro- 
nicznych. Rekordy tej bazy oprocz innych 
danych zawieraj§ pole o nazwie HASLA, 
gdzie sa umieszczane tzw. slowa kluczowe 
upraszczaj^ce wyszukiwanie potrzebnego 
rekordu w obr^bie pliku. Pole o nazwie NR 
REK zawiera liczbQ porz^dkow^ rekordu. 
Jest ono niezb^dne, aby procedura SZU- 
KACZ mogia dzialac. 

Nasz zbior LIBRA. DBF zawiera m.in. opisy 
ukladow elektronicznych, w ktorych zastoso- 
wano przetwornik a/c typu AD2020. Ten osta- 
tni nie jez produkowany, ale istnieje jego 
nastQpca znany jako C520D. 

Nalezy wi$c opisy projektow opartych na 
ukfadzie AD2020 odpowiednio uaktualnic. 


Temu celowi sluzy procedura SZUKACZ. 
PRG. 

Kluczem przeszukiwania bazy LIBRA. DBF 
b$dzie w naszym przykladzie stowo 
’'AD2020” w polu HASLA. Procedura (na tyle 
prosta iz nie wymaga komentarza) jest wy- 
wolywana w trybie wydawania komend dBA- 
SE poleceniem ”do szukacz”. 

SZUKACZ. PRG spowoduje przekopiowanie 
pliku LIBRA. DBF do nowego zbioru BAZAK. 
DBF (zeby zapobiec przypadkowemu znisz- 
czeniu danych), nast^pnie przeszuka plik 
BAZAK. DBF i wszystkie uklady, w ktorych 
wystQpuje AD2020, umiesci w nowym pliku 
TYM. DBF. W pliku TYM. DBF znajda si§ wi^c 
wszystkie rekordy, majace w polu HASLA 
stowo ’^02020" (lub jego fragment). Rekor- 
dy pliku TYM. DBF mozna nast^pnie zmie- 
niad v/ trybie edycji systemu dBASE, a po 


uaktualnieniu dof^czyc ten podzbior do pliku 
wyjsciowego LIBRA. DBF. 

Procedura SZUKACZ w tej wersji dziafa 
z dBase III, IV, czy FoxBase, ale latwo 
j^dostosowac do wersji II, dost^pnej uzyt- 
kownikom komputerow 8-bitowych (Amst- 
rad, Sharp MZ-800, Spectravideo i inne), dla 
ktorych dost^pny jest system operacyjny 
CP/M. 

Procedure stosowac mozna praktycznie do 
kazdego pliku z rozszerzeniem. DBF, row- 
niez w bazach danych o "egzotycznych” 
nazwach (jak np. WAMPUN). Podane w listin- 
gu nazwy pol mozna zmieniac np. za pomoc^ 
edytora w dBase. Jedyny warunek, to ist- 
nienie pola numerycznego zawieraj^cego 
numer rekordu-odpowiednika NR REK w po- 
danych przykladzie. 

* procedura SZUKACZ 

close all 

use LIBRA. DBF 

accept "Podaj haslo'’ to nz 

store recno() to nr 

store nz to strl 

do while .not.eof() 

?at(str1,str2) 

store (at(str1.str2)) to nz 

ff = nz # nr 

replace NR REK with ff 

skip 

enddo 

copy to TYM for NR REK > 0 

use TYM □ 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllulce ul.SouIrtsklego 26 tel, /fax 032/382034 

□FICJALHY PRZEDST AUIICIEL FIRM' 

ISO 9001 

Uznacnlacze operacyjne, prze*tuornlki A/D l D/A, 
f lltry analogoue, irddta referencyjne 

* SEIKD-EPSON isd 9001 
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* FUJITSU , , 
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Dystrybutorzy* 
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- mikrokontrolery 
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INTEL 
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: ST62T10, ST62T1S, ST62T20, 
ST62T25, ST62T60, ST62T65 
: 80C535, 80C537, 80C515, 80C517 
: 80C31 , 87C51, 87C52, 80CS52 
: 80C1 96, 87C196 
: EPROM, EEPROM, SRAM, ... 

: suppressor, prostownlcze, Zenera... 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 


tel. (071) 44 25 32, 44 70 51 w. 250, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. RYDYGIERA 12, tel./fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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87-115 Torun 16 Wystarczy tel./fax (0-56)480-222 

Katalog dla firm - gratis zadzwonic! tel./fax (0-56)456-222 
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Programy komputerowe ze zbiorow ”Re AV ” ( 3 ) 
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1. Ptytka protolypowa b.ulatwia eksperymentowanie z ukladem MCS51 5/535 (64 wyprowadzenia) 


MUZA 

Jest to program-wprawka dla ucz^cych s\q 
programowac mikrosterowniki serii MCS515, 
MCS535 i podobne. Mikrosterowniki rodziny 
MCS5 15/535 to uktady scalone wielkiej skali 
integracji wielofunkcyjne, a przy tym stosun- 
kowo tanie. Ich j^zyk wewn^trzny (chobby na- 
wet z uwagi na bogactwo funkcji) rozni si§ od 
dobrze znanych poprzednikow-mikrosterowni- 
kow rodziny MCS8031/51. 

Osoby, ktore zamierzaj^ nauczyb siQ progra- 
mowania tych nowoczesnych mikrosterowni- 
kow, potrzebuj^ przykladow aplikacji spefniaj^- 
cych trzy wymagania: gwarancja sukcesu "od 
pierwszego podejscia”, dost^pnosc i prostota 
niezb^dnego sprzQtu, dobrze udokumentowa- 
ne i opatrzone komentarzami oprogramowa- 
nie. 

Program MUZA udostepnif Redakcji p. Z. Ka- 
tyhski, ktory napisat go w trakcie wlasnej nauki 
programowania. 

Wersj$ oryginaln^ zmontowano na ptytce uni- 
wersalnej, jednak zlozonosc samego uktadu 
MCS51 5/535 wskazuje na celowosb montowa- 
nia go na ptytce prototypowej (rys. 1), dost^pnej 
jako nie uzbrojona lub uzbrojona i uruchomio- 
na. Wtedy cafa praca sprowadzi si§ do zmon- 
towania prostego ukfadu wzmacniacza m.cz. 
z glosniczkiem (patrz rys. 2), co umozliwi 
uruchomienie w ci$gu 1-2 wieczorow generato- 


ra melodii na mikrokontrolerze MCS51 5/535. 
Program MUZA jest dost^pny na dyskietce 3,5 
lub 5,25 cala (cena podstawowa 50 tys. zl 
+ koszty przesyfki). Na kopercie zzamowienia- 
mi nalezy zamiescib uwag$ "Muza”. 

FUZZY-DEMO 

- taki tytuf nosi wersja demonstracyjna pro- 
gramu wprowadzaj^cego w zagadnienia stero- 
wania z wykorzystaniem koncepcji zbiorow 
rozmytych. Zadanie stabilizatora (jest nim kom- 
puter) polega na utrzymywaniu samochodzika 
na wierzcholku pagorka. Operator moze zmie- 


niac pewne parametry wplywaj^c w ten sposob 
na precyzjQ stabilizacji. Umozliwia to lepsz^ 
ocen$ dynamiki procesu. Na ekranle mozna 
obejrzec rowniez przebiegi funkcji przynalez- 
nosci opisujgcych warianty procesu. 
Automatyka oparta na koncepcji zbiorow roz- 
mytych ma niekwestionowane perspektywy 
rozwoju. Zacznij si$ zapoznawac z ni^ juz dzis. 
Wymagania sprz^towe IBM AT 286 i wyzej, 
karty graniczne VGA, SVGA. Cena dyskietki 
z programem - 40 tys. zl. Na kopercie z zamo- 
wieniem nalezy umiescib uwag$ "FUZZY”. 
Minikatalog wysylamy bezplatnie (koperta 
zwrotna + znaczki). J.F. □ 
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Designer 4.0a PL w technice 

Piotr Biernacki 


Mato os6b pamigta, ze coraz popularniejszy 
w Polsce w zastosowaniach DTP (wydawni- 
czych) program Designer firmy Micrografx ma 
pochodzenie techniczne. Poczzjtkowo by! on 
wykorzystywany glownie jako techniczny edy- 
tor graficzny stanowi^cy uzupelnienie do pro- 
gramow CAD/CAM. Dopiero zalety jakie nabyl 
w zwi^zku z po trzebami technicznymi spowo- 
dowaty, zezainteresowaty sie nim rowniez inne 
grupy odbiorcow (np. studia graficzne i re- 
klamowe). Nie oznaczato to jednak zmiany 
dedykowanej grupy od biorcow. Nadal Desig- 
ner jest jednym z ulubionych i najczesciej 
wykorzystywanych programow do wykonywa- 
nia dokumentacji technicznych. 

Czy przy doskonatych programach CAD jest 
potrzebny jeszcze jakis program do wykonywa- 
nia dokumentacji? Wiele osob w Polsce zadaje 
sobie to pytanie. Mam AutoCADs, Cadkeya czy 
inny program CAD, mogg przeciez wykonad 
pelng dokumentacji poslugujgc sig tymi pro- 
gramami. Jest to prawda, ale programy CAD 
wymagajg czgsto bar dzo mocnego sprzgtu 
(stacje robocze, minikomputery), dlatego kazda 
godzina ich wykorzystywania powinna przyno- 
sic maksymalny efekt. Tworzenie dokumentacji 
na takim sprzgcie moze sig okazad bardzo 
kosztowne (koszty amortyzacji sprzgtu i oprog- 
ramowania, szkolenia personelu, niewykony- 
wanie w tym czasie prac projektowych). Poza 
tym. o ile projekty wymagajg bardzo wykwalifi- 
kowanej kadry, to dokumentacje mogg wykony- 
wac pracownicy szczebla technicznego oraz 
ewentualnie nadzorujgcy ich plastycy. Dla nich 
programy CAD sg zbyt zlozone i wy raznie 
przerastaja ich potrzeby, a jednoczesnie s g za 
stabe w zakresie srodkbw wyrazu graficznego. 
W ten sposob jest wykorzystywany Designer np. 
w firmie ABB Elta. 


Nalezy pamigtac rowniez o tym, ze dokumen- 
towanie przedsigwzigcia trwa czgsto dluzej niz 
sam proces projektowy, a jakodc (rowniez 
estetyczna) projektu moze decydowac o jego 
realizacji. Dla tego powstat duzy rynek na tego 
typu oprogramowanie. Na tym rynku czotowg 
pozycjg zajmuje Designer. 

Dlaczego wlasnie Designer zajgl uprzywilejo- 
wane miejsce w dziedzinie ilustracji technicz- 
nych? Zlozyto sig na to wiele powodow. Po 
pierwsze, jest to program bardzo precyzyjny 
(nie ustgpuje w tym zakresie programom CAD). 
Wersja 4.0 pracuje z do kladnoscig 1 //m. 
Program umozliwia: 

- automatyczne wymiarowanie, 

- pracg na obszarze roboczym (na ktory sktada- 
ji sii kartki wydruku) o maksymalnym formacie 
1 km x 1 km, 

- tworzenie bibliotek gotowych elementow, 

- automatyczne tworzenie list zastosowanych 
elementow. 

Oczywiscie funkcje tekstowe programu s$ na 
poziomie dobrego DTP, co umozliwia tworzenie 
dokumentacji nie tylko wewn^trznych ale row- 
niez oferowanych klientowi. Designer potrafi 
dobrze komunikowac sii z programami in- 
zynierskimi CAD, rozpoznaje formaty DXF 
i HPGL. Nowsza wersja 4.1 TE (ktora pojawifa 
sii jesienii tego roku I ma byd szczegdlnie 
dedykowana projektantom) b^dzie dodatkowo 
rozpoznawad takie for maty jak: RND (AutoDesk 
AutoShade) i IGS (IGES). 

Z drugiej strony program umozliwia integracji 
w dokumencie rowniez grafik i ilustracji po- 
chodz^cych z innych programow, nie tylko 
CAD. Naleza do nich np. zdjgcia (formaty takie 
jak Kodak Photo CD - PCD, TIFF, PCX, BMP, 
JPEG) i grafiki programdw ilustracyjnych (Al, 
WMF, WPG, DRW, GEM oraz inne). Potaczenie 


danych programow CAD z innymi oraz duza 
latwosc obstugi umozliwiaj^ prawidtowe przy- 
gotowanie gotowych dokumentacji. Okazuje sis 
jednak, ze pewne prace wykonane na etapie 
dokumentowania wyrobow mogs bye rowniez 
wykorzysty wane pozniej w projektowaniu. Dla- 
tego Designer ma mozliwosd rowniez eksportu 
w formatach CAD (DXF, HPGL). Dzi^ki precyzji 
Designera dziafanie takie ma sens. 

Okazuje sie jednak, ze mozliwosci Designera 
ss cz^sto wystarczaj^ce do kompletnego wyko- 
nania prostych projektow, zwlaszcza dwuwy- 
miarowych. Wykorzystywany jest, np. w ar- 
chitekturze do aranzaeji wnstrz. Duzym ulat- 
wieniem jest tu mozliwodd pracy w warstwach. 
Poszczegolne elementy archi tektury i wystroju 
S3 rozmieszczane na poszczegolnych warst- 
wach (np. warstwa sciany, warstwa punkty 
elektryezne, warstwa meble itp. Dalszym utat- 
wieniem jest mozliwosd korzystania (i tworze- 
nia) z wtasnych bibliotek gotowych elementow. 
Mozna nastspnie automatyeznie tworzyd listy 
elementow uzytych w danym projekeie co uta 
twia pozniej jego realizaejs. Innym wykorzys- 
taniem Designera moze bye tworzenie paneli 
sterujscych do urzsdzeh elektronicznych. Duza 
powierzchnia robocza w pot3 czeniu z widocz- 
nym na ekranie podziatem na gotowe arkusze 
naswietlania i olbrzymi3 precyzj3 powodujs, ze 
mozna uzyskac zadowalajsce efekty nawet 
przy stosunkowo du zych formatach. Dodat- 
kowym ulatwieniem jest mozliwodc wprowa- 
dzania wszystkich parametrow numeryeznie. 
Dzi^ki mozliwosci wprowadzania na nich atrak- 
cyjnych pod wzglgdem wizualnym opisow (bo- 
gactwo krojow pisma) i elementow graficznych, 
panele takie charakteryzuj3 sis wyjstkows es- 
tetyks. 

Od redakcji: 

W jednym z kolejnyeh numerdw naszego pisma 
zamie&cimy artykui przeds ta wiajgcy przyktady wyko- 
rzystania programu Designer 4.0 PL do przygotowy - 
wania rysunkdw mechanicznych urzadzeh elektro- 
nicznych. 

X 
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Mierniki mocy i zawartosci harmonicznych FLUKE-40 i FLUKE-41 t^czq w sobie latwosc obslugi woltomierzy cyfrowych, 
mozliwosc ogiadania przebiegow jak w oscyloskopie oraz zdolnosci pomiarowe analizatorow widma. 


Mierniki mocy i zawartosci harmonicznych 


firmy FLUKE 

Michal Nadachowski 



Rys. 1. Praca z miernikiem FLUKE-40 


Przy projektowaniu i eksploatacji sieci zasi- 
lajacych powstaja rozne problemy, w ktorych 
rozwi^zywaniu mog^ pomoc oferowane 
przez firm$ FLUKE dwa nowe, zasilane bate- 
ryjnie mierniki przenosne: miernik mocy 
i harmonicznych - FLUKE-40 oraz analizator 
mocy i harmonicznych - FLUKE-41. Oba 
sluza do pomiarow wartosci skutecznej 


i szczytowej napi$cia oraz prgdu, a takze do 
pomiardw k$ta fazowego mi$dzy pr^dem 
a napi^ciem, mocy czynnej, biernej i pozor- 
nej, wspotczynnikow mocy. czestotliwosci 
i zawartosci harmonicznych w jednofazo- 
wych sieciach zasilaj§cych. Mozna tez mie- 
rzyc wspolczynnik amplitudy (ang. CF -crest 
factor) czyli stosunek wartosci szczytowej do 
skutecznej. 

Miernik FLUKE-40 jest przeznaczony dla 
elektrykdw i firm elektrycznych przede wszy- 
stkim do wyszukiwania usterek w sieciach 
zasilajacych, np. do wykrywania zakfocen. 
FLUKE-40 moze szybko i niedrogo dostar- 
czyd informacji utatwiaj^cych rozwi^zanie 
problemdw w budowanych lub istniejgcych 
sieciach. 

Prac§ z miernikiem przedstawiono na rys. 1, 
a widoki miernikdw - na rys. 2 i 3. 

Miernik FLUKE-41 nadaje sie do bardziej 
wnikliwej analizy obwodow zasilania, wyma- 
gajacej podania wynikow w formie raportu 
na papierze lub przeniesienia danych do 


komputera w celu dalszej analizy. Ma on 
dodatkow^ mozliwosc przechowywania da- 
nych pomiarowych w pami^ci oraz jest 
- dzi^ki zastosowaniu interfejsu optoelekt- 
ronicznego - w petni izolowany od zakldceh 
podczastransmisji danych do komputera lub 
drukarki. 

Pomiary, zardwno w mierniku FLUKE-40, jak 
i FLUKE-41, s^ prowadzone w trzech eta- 
pach. Najpierw oglada siQ badany przebieg 
na ekranie miernika. Po stwierdzeniu znie- 
ksztalceh mozna nacisnac przycisk i wtedy 
zobaczyc na ekranie stupkowy wykres zawa- 
rtosci harmonicznych. Mozliwy jest pomiar 
az do 31. harmonicznej. Naciskajac jeszcze 
raz przycisk ogl^damy wyswietlone wartosci 
liczbowe. Pomiary sa powtarzane 3 razy na 
sekund$, dzieki czemu mozna obserwowac 
parametry badanego uktadu zasilajacego na 
biezaco w zmieniajacych siQ warunkach. 
Jest tez opcja HOLD daj^ca podtrzymanie 
rezuttatow przez dtuzszy czas na ekranie. 
Na rys. 4 przedstawiono kilka roznych przy- 




Rys. 2. Widok miernika FLUKE-40 


Rys. 3. Widok miernika FLUKE-41 
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Rys. 4. Przyklady obrazow ekranu: a - przebieg czasowy 
napi^cia w elektronicznym regulatorze swiatla, b - wykres 
slupkowy harmonicznych pr$du w tym regulatorze, c - wy- 
swietlenie wartosci pradu w formie opisu, d - wyswietlenie 
wartosci mocy w formie opisu 


kladow obrazow ekranu uzyskiwanych pod- 
czas pomiarow. Na rys. 4 widzimy przebieg 
czasowy napi^cia w elektronicznym regula- 
torze Swiatla. Mierzona jest wartosc skutecz- 
na napi^cia 224 V, a takze w miejscu ustawie- 
nia kursora - wartosc chwilowa 305 V i k^t 
fazowy 85°. Ekran na rys. 4b przedstawia 
wynik pomiaru harmonicznych pr^du w tym 
samym regulatorze. Obejrzenie wszystkich 
harmonicznych, od 1 do 31, wymaga kolej- 
nego wyswietlenia dwoch ekranow. Wybie- 
raj^c kursorem prazki wykresu uzyskuje si$ 
wyswietlanie procentowego stosunku kolej- 
nych harmonicznych w stosunku do wartosci 
dla cz^stotliwosci podstawowej. Obraz ek- 
ranu z opisem wynikow przy tym pomiarze 
przedstawiono na rys. 3c. Kolejno s§ wy- 
swietlane: wartosc skuteczna i szczytowa 
pr^du, poziom napiecia stalego, wspolczyn- 
nik zawarto&ci harmonicznych w odniesieniu 
do podstawy (%THD-F) i do wartosci skute- 
cznej (%THD-R), wspolczynnik ksztaltu CF, 
wartosc skuteczna harmonicznych pr^du 
(HM) oraz wspolczynnik K uzywany jako 
wskaznik tolerancji harmonicznych w trans- 
formatorach. 

Obraz ekranu na rys. 4d dotyczy pomiaru 
mocy w prostowniku trojfazowym. Kolejno 
sa wyswietlane: moc czynna, pozorna, 
wspolczynnik mocy PF, wspolczynnik mocy 
DPC (czyli cos (p ) i moc bierna. Ostatni 
odczyt (A LAG) wyraza opoznienie fazowe 
pr^du wzgl^dem napiecia (w stopniach). Ta 
wartosb jest tez wyswietlana w formie ”ze- 
gara" na obrazie wykresu slupkowego (np. 
na rys. 4b). W przypadku wyprzedzenia fazo- 
wego jest wyswietlane M A LEAD". Przy oka- 
zji warto wyjadnic, ze wspolczynnik mocy 
(PF) jest stosunkiem mocy czynnej do pozor- 
nej w pelnym zakresie cz^stotliwosci (ze 
wszystkimi harmonicznymi), a wspolczynnik 
DPF (tzw. przesuni^cie wspolczynnika mo- 
cy) jest takze tym stosunkiem, lecz tylko dla 
cz^stotliwosci podstawowej 50 Hz, czyli jest 
to cos (p. 

Miernikami FLUKE-40/41 mozna rowniez ba- 
dac obwody trojfazowe, co wymaga kilku 
kolejnych pomiarow. Trzeba zmierzyc prady 
w trzech fazach i jeden z nich uzyd jako 
przebieg odniesienia. Wyniki mozna prze- 
chowac w pami^ci. 

Podstawowe parametry techniczne mierni- 
kow FLUKE-40/41 sa zestawione w tablicy. 
Warto podkreslic, ze omawiane mierniki s^ 
bardzo male - mieszcz^ siQ w r$ku, co jest 


wygodne przy pomiarach terenowych. Masa 
- ponizej 1 kg. 

Mierniki FLUKE-40/41 ze wzgl^du na w$s- 
kie pasmo cz§stotliwo£ci nie mogg wykry- 
wac i mierzyc szybkich przebiegow zakldca- 
j^cych. Do tego celu sluza inne mierniki 
FLUKE’A z rodziny Scopometrow, ktore mie- 
rz^ przebiegi nawet tak szybkie, jak o czasie 
trwania 40 ns. 

Przeci^zone lub zle wyzerowane systemy 
zasilaj^ce, nadmierne pobory mocy, znie- 
ksztalcenia harmoniczne, oto niektore z pro- 
blemow, ktore latwo mozna wykrywac i kto- 
rym skutecznie mozna zapobiegac stosuj^c 
mierniki FLUKE-40/41. Gdy trzeba inaczej 
rozmiescib obciazenia, zainstalowad dodat- 
kowe filtry, dokonad napraw - mierniki FLU- 
KE-40/41 sa niezastapione. 


Parametry miernikow FLUKE-40/41 
Pomiary napiecia i pr^du 

Zakres napiqcia: 0.0 do 600 V (wart.skut.) 

Zakres nat^zenia pradu 

(z c^gami pomiarowymi): 1 do 500 A (wart.skut.) 
Dokladnodc: 0,5% 

Zakres cz^stotliwosci: 5 do 65 Hz 

Pomiary mocy 

Zakres: 0 W do 300 kW lub 

0 VA do 300 kVA 
Dokladnosc: 1% 

Pomiary harmonicznych 
DokladnoSb pomiaru na- 
pi^cia: 1% 


Zakres: 

Pomiar czestotliwosci 

Zakres: 

Dokladnosc: 

Inne pomiary 
Wspolczynnik amplitudy 
zakres: 

Wspdlczynniki mocy 
- zakres: 

Pomiar fazy - zakres: 

Zasilanie 

Baterie: 

Czas pracy ciaglej: 

Wstrz^sy i drgania MIL- 


do 31. harmonicznej 

5 do 100 Hz 
0,3 Hz 


1 do 5 
0 do 1 

-179° do 180° 

4 ogniwa alkal. C/LR/14 
24 godz 

T-28800, klasa 3 


Informacji o warunkach zakupu miernikbw FLU- 
KE-40 i FLUKE-41 moze udzielid przedstawicielst- 
wo FLUKE i PHILIPS: 

Electronic Instrument Service 

60-188 Poznan, ul. Malechowska 6 

Tel. 0-61/681 998, Tlx 0413791, Fax 0-61/682 256 

(Artykut opracowano na zlecenie firmy ) □ 



PROGRAMY KOMPUTEROWE DO OBSLUGI PRZYRZADOW POMIAROWYCH 


ZA POSREDNICTWEM INTERFEJSU RS-232C 

MESYST - obsluguje w czasie rzeczywistym system pomiarowy zlozony z multimelrow: Hewlett-Packard HP 34401 A, 
Metex M4650 CR i M3850, Meratronik V540, V541, V543, V544 (po wyposazeniu w przystawk§ interfejsu MIP 
firmy SOFTSAT). Wykonuje: konfigurowanie systemu, transmisjs i gromadzenie wynikow, wykresy x-t i x-y, 
funkcje informacyjne i kontrolne itp. 

KORZYSTAJAC ZE SPRZ^TU KTORYM JUZ DYSPONUJESZ UZYSKUJESZ 
ELASTYCZNY, EFEKTYWNY I TANI SYSTEM POMIAROWY. 

RECORDER - transmituje, gromadzi i wizualizuje wyniki pomiardw z 2 multimetrdw Metex M4650 CR lub M3850. 
UZYSKUJESZ 2-KANAIOWY REJESTRATOR X-T LUB REJESTRATOR X-Y. 

DIGOS - zapewnia pelna obsluge z klawiatury komputera oscyloskopdw z pami$cis cyfrowg HUNG CHANG Serii 5800. 

SOFTSAT sp. z o.o., 50-224 Wroclaw, PI. Strzelecki 20 

tel. (071) 21 61 95 fax (071) 21 00 05 Ro/125/94 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Bezprzewodowy odbior fonii TV 


Zbigniew R. Nowak 


Od redakcji 

Zgodnie z Rozporz^dzeniem Ministra tacznosci, ogloszonym 
w Dzienniku Ustaw Nr 63 z 16 lipca 1993 r., poz. 303, nie wymaga si^ 
zezwolenia na eksploatacje stacji nadawczo-odbiorczych spelniajq- 
cych warunki: 

moc wyjsciowa < 150 mW w pasmie 27,12 MHz ±0,5% lub 
moc wyjsciowa < 20 mW w pasmie do 1 GHz. 

Nalezy tego bezwzglQdnie przestrzegac! 

Wprowadzenie przez Polsk^ TelewizjQ nadawania programow pra- 
wie przez cat$ dobe stworzyto problem, w jaki sposob ogl^dac 
programy nocne i jednoczesnie nie przeszkadzac domownikom 
i s^siadom, ktorzy rano musz^ wstac wypoczeci do pracy. 

Opisany uktad umozliwia ”ciche” siuchanie dzwi^ku towarzyszace- 
go obrazowi telewizyjnemu na sluchawki za pomoca odbiornika UKF 
typu Walkman. Taki sposob sluchania umozliwia poruszanie siQ po 
pomieszczeniu. 


Liczba os6b korzystaj^cych z takiego systemu odstuchu moze by6 
dowolna; warunkiem jest tylko posiadanie odpowiedniej liczby 
walkmanow. 

Uktad sktada s\q z przystawki nadawczej umieszczonej na telewizo- 
rze i wysterowanej sygnatem akustycznym z wyjscia stuchawkowego 
telewizora. 

Zasada dziatania 

Schemat przystawki (nadajnika UKF-FM) do bezprzewodowego 
odbioru fonii TV jest przedstawiony na rys. 1. 

Uktad pracuje z piusem zasilania na masie. Tranzystory T1 i T2 
tworz$ wzmacniacz modulacyjny dla sygnatu otrzymanego z wyjscia 
stuchawkowego telewizora. 

Generator w.cz. z tranzystorem T3 pracuje w uktadzie Colpitsa. 
Wzmacniacz koncowy w.cz. pracuje z tranzystorem T4. 

Do kolektora tranzystora T3- rownolegle do obwodu rezonansowego LI, 
L2, C7 - jest wf^czony kondensator C6 oraz dioda pojemnosciowa D1. 




Rys. 2. Ptytka drukowana nadajnika (widok od strony polaczen) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce (widok od strony elementow) 
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Sygnal akustyczny z kolektora tranzystora T2 jest doprowadzany 
przez kondensator C3 i rezystor R9 do anody diody D1. 

W takt zmian napi^cia na kolektorze tranzystora T2 zmienia sig 
pojemnosc diody D1 , a tym samym zmienia sie w pewnych granicach 
cz^stotliwobb pracy generatora w.cz. (modulacja cz^stotliwosci). 
Dewiacja czgstotliwosci jest uzalezniona od wielkosci doprowadzo- 
nego sygnatu. Czqsc generacyjna uktadu przystawki jest zasilana 
napigciem stabilizowanym 6,8 V uzyskanym z diody Zenera D2. 
Przystawka pobiera maty pr$d i moze bye zasilana z dwoch baterii 
ptaskich potgczonych szeregowo; mozna j$ tez zasilac z niewiel- 
kiego zasilaeza sieciowego o napigeiu wyjsciowym 9 V. 

Budowa i uruchomienie przystawki 

Przystawkg zmontowano na ptytee drukowanej wg rys. 2, widoczn^ 
tez od strony elementow na rys. 3, ale w powigkszonej skali 2:1. 
Wszystkie cewki nawinigto jako powietrzne, zwoj przy zwoju, drutem 
DNE 0,6 mm na precie o srednicy 5 mm. Cewki LI i L2 oraz L3 i L4 
nalezy traktowac jako pojedyneze cewki z odezepami. 

Dane uzwojen cewek: LI = 6 zw.; L2 = 4 zw.; L3 = 2 zw.; L4 = 7 zw. 


Przystawki mozna umiescic w metalowym pudetku wykonanym 
z cienkiej blachy. Wyjscie uktadu nalezy obei^zye anten^ bwier- 
falow^, kt6r$ moze bye np. antena teleskopowa lub odpowiedniej 
dtugosci odcinek przewodu miedzianego. 

Przy sprawnych wszystkich elementach i braku pomytek w montazu 
uktad dziata poprawnie od pierwszego wt^czenia. Nalezy jedynie 
ustalic wielkodd sygnatu steruj^cego przystawkQ, aby unikn^c prze- 
sterowania. Mozna to zrobic reguluj^c potenejometrem P lub pokrgt- 
tem sitg dzwigku w telewizorze. 

Na skali odbiornika Walkman wyszukujemy miejsca, w ktorych nie 
pracuje zadna staeja (w roznych regignach Polski miejsca takie b§da 
na skali gdzie indziej) i trymerem C7 w przystawce wstrajamy sig w to 
wolne miejsce. Nast^pnie przez dostrojenie trymerem C11 staramy 
si§ uzyskad najwigkszy sygnat na wyjsciu przystawki. czynnodd 
dobrze jest wykonad postuguj^c siQ innym odbiornikiem UKF wypo- 
sazonym we wskaznik odbieranego sygnatu. 

Zasigg przystawki wynosi ok. 20 do 30 m, w zaleznosci od warunkow 
lokalnych. 

Przy zastosowaniu odpowiedniego ksztattu obudowy przystawki, 
mozna uktad wykorzystad jako bezprzewodowy mikrofon estradowy, 
zasilany bateri^ typu 6F22 9 V. □ 


Szukanie zwarcia na plytee drukowanej jest czynno^ciq wymagajaca duzo czasu. Zwykle wykorzystuje si^ do tego celu 
omomierz, jednak gdy na plytee znajduj^ si$ elementy czynne, wynik pomiaru jest obarezony sporym bl^dem. Proste 
urz^dzenie wykrywa zwarcia na plytee drukowanej bez koniecznosci wylutowywania elementow czynnych. 

Tester ptytek drukowanych 

Leszek Halicki 


S chemat testera przedstawiono na rys. 1. 
Pomiar zwarcia jest realizowany przez 
przylozenie niewielkiego napi^cia (ok. 
2 mV) migdzy dwa wybrane punkty testo- 
wanej ptytki. Stuz^ do tego celu dwa przewo- 
dy pomiarowe pot^ezone z wyprowadzenia- 
mi 5 i 6 ptytki drukowanej testera. Gdy 
rezystaneja migdzy punktami testowanej 
ptytki jest mniejsza od ok. 1 Q, zostaje 
wtgczony sygnalizator akustyczny. Niewiel- 
kie napigeie pomiaru, mniejsze od progu 
przewodzenia diod i tranzystorow, umoz- 
liwia testowanie ptytek bez koniecznosci ich 
wylutowywania. Ponadto redukuje ono do 


minimum mozliwosc uszkodzenia czutych 
elementow czynnych. 

Do budowy testera wykorzystano popularny 
wzmacniacz operacyjny ULY7741. Gdy wy- 
prowadzenia pomiarowe sa rozwarte (stan 
czuwania urz^dzenia), na rezystorze R3 jest 
napi^cie ok. 2 mV, a migdzy wejsciami 
odwracaj^cym 2 i nieodwracajacym 3 ukta- 
du scalonego napi^cie jest rowne zeru. Na 
wyjdciu 6 uktadu scalonego jest napigeie ok. 
2 V. Dioda Zenera D zabezpiecza przed 
wysterowaniem w tej sytuacji sygnalizatora 
akustyeznego Gt. 

Gdy przewody pomiarowe testera b§d3 zwa- 


rte, stan rownowagi napigb na wej£ciach 
uktadu scalonego zostanie zachwiany. Po- 
wstanie niewielkie napigeie roznicowe, 
ktbre zostanie natychmiast wzmocnione do 
wartosci bliskiej napi^ciu zasilania. Przez 
diodg D poptynie pr$d wysterowuj^cy syg- 
nalizator Gt. 

Rezystor nastawny R6 stuzy do kalibraeji 
uktadu testera, tj. do uzyskania stanu row- 
nowagi na wejsciach uktadu scalonego. 
Przed dokonaniem kalibraeji nalezy wt^ezyb 
migdzy koncowki pomiarowe rezystor 1 Q, 
a nastgpnie ustawib suwak rezystora na- 
stawnego R3 w pozycji bliskiej tej, w ktorej 
wt^cza si^ sygnat akustyczny. Odt^czenie 
rezystora, a nastgpnie zwarcie kortcowek 
pomiarowych powinno spowodowad wt^cze- 
nie sygnatu. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
testera, a na rys. 3- rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytee drukowanej. 

Uktad pracuje poprawnie nawet przy napiQ- 
ciach nizszyeh od 9 V, pobierajac w stanie 
czuwania niewielki pr^d ok. 1 mA. W stanie 
zwarcia na wejbciu pomiarowym, tj. przy 
wt^ezonym sygnale akustyeznym, pr^d ten 
przy napigeiu zasilania 9 V nie przekraeza 
1,7 mA. Przy wiekszym napi^ciu zasilania 
uktad pracuje stabil niej i tatwiej daje sig 
skalowab. Przy napi^ciu zasilania 12 V pr^d 
pobierany ze zrodta w stanie czuwania jest 
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rzQdu 1,3 mA, a w stanie zwarcia na wejsciu 
pomiarowym nie przekracza 3 mA. 

Napi^cie pomiarowe powinno wynosic 2 mV 
niezaleznie od wybranego napi^cia zasila- 
nia i mozna je ustawiab odpowiednio dobie- 
raj$c wartosc rezystora R3. Przy napi^ciu 
9 V napi^cie pomiarowe 2 mV mozna uzys- 
kac przy wartosci rezystora ok. 11 Q, a przy 
napi^ciu 12 V, przy wartosci rezystora ok. 
8 Q. 

Sygnalizator akustyczny zastosowany do bu- 
dowy testera to typowy rezonator piezocera- 
miczny z wbudowanym generatorem 
PCA-11-06-U, produkowany przez Cerad. 

□ 



44 


Rys. 2. Plytka drukowana testera zwarc 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej testera 


PORADNIK ELEKTRONIKA 


W tej cz^sci artykulu omowimy podstawowe zasady poslugiwania sie oscyloskopem podczas pomiardw napipc. 

8.5. Pomiary oscyloskopem 

Mieczystaw Kr^ciejewski 


Zasady posfugiwania siQ 
oscyloskopem 

Wst^pne ustawienie oscyloskopu [2] 

Po wl^czeniu napi^cia zasilajacego nalezy 
przygotowac oscyloskop do pracy zanim 
jeszcze doprowadzi si§ sygnal badany. To 
wstQpne ustawienie polega na uzyskaniu na 
ekranie poziomej linii (lub dwoch linii pracy 
dwukanalowej.) Jezeli oscyloskop byl po- 
prawnie ustawiony przed ostatnim wyl^cze- 
niem, linia ta pojawi si§ zaraz po nagrzaniu 
lampy i w zasadzie nie sg potrzebne zadne 
regulacje. Gorzej, jezeli po nagrzaniu lampy 
ekran pozostaje ciemny. Wtedy dobrze jest 
wykonab nast^puj^ce czynnosci: 

0 Ustawib maksymaln^ jaskrawosc, pokr^t- 
lo jasnodci (INTENSITY, INTENS) skr^cic 
maksymalnie w prawo. 

0 Ustawid podstawQ czasu rown$ 1 ms. 

# Ustawic przetgcznik rozciagu poziomego 
w pozycji xl. 

0 Ustawic tryb pracy jednokanalowej (CHI). 


0 Ustawib przelgcznik sprz^zenia kanalu 
CHI w pozycji GND. 

© Ustawib przelgcznik trybu wyzwalania 
(MODE) w pozycji odpowiadajgcej pracy cig- 
glej (AUTO). 

Pokr^tJem przesuwu pionowego sprowadzic 
poziom^ linie na srodek ekranu. 

W przypadku trudnodci w znalezieniu plamki 
(linii) mozna si§ posluzyd przyciskiem lokali- 
zacjistrumienia (BEAM FINDER). Wcisni^cie 
tego przycisku powoduje, ze na ekranie 
pojawia siQ pomniejszony ksztatt kreslony 
przez strumien elektronow. Usytuowanie te- 
go obrazu w stosunku do centrum ekranu 
umozliwia okreslenie, w ktorym kierunku 
jest przesuni^ty obraz, nawet jezeli znajduje 
si§ poza ekranem. 

Po wst^pnym ustawieniu oscyloskopu moz- 
na przyst^pid do pomiardw, tzn. doprowa- 
dzic sygnal wejsciowy, odlgczyc wejscie od 
masy, ustawib wladciwe sprz^zonie, czulosc 

1 podstaw$ czasu oraz wlasciwy tryb i po- 
ziom wyzwalania. 


Sonda 

Sonda jest tym elementem wyposazenia os- 
cyloskopu, za pomocg ktorego doprowadza 
siQ sygnal mierzony do jego wejdcia. Konie- 
cznosd stosowania sondy zamiast np. pary 
przewodbw wynika z kilku powodow. Wymie- 
nimy tu najwazniejsze: 

0 Przyl^czenie oscyloskopu nie powinno 
zaklocad pracy ukladu mierzonego. Dwa 
luzne przewody charakteryzuje stosunkowo 
duza (i zalezna od ich ulozenia) pojemnosd, 
co przy pomiarze sygnalow o duzych cz^s- 
totliwosciach oznacza znaczne obciazenie 
punktu pomiarowego mal^ reaktancj^. 
W efekcie zmienia to warunki pracy ukladu, 
a nawet moze doprowadzib do oscylacji. 

£ Sygnal mierzony powinien bye doprowa- 
dzony do wejscia oscyloskopu z jak naj- 
mniejszymi znieksztalceniami. Dwa luzne 
przewody majg niewielkie pasmo przeno- 
szenia, jak rowniez nie zapewniajg wlad- 
ciwego dopasowania do impedaneji wejs- 
ciowej oscyloskopu. 

0 Pomiar malych sygnalow (rz$du mV) 
wymaga doprowadzenia ich do oscyloskopu 
kablem ekranowanym. W przeciwnym wypa- 
dku na sygnal mierzony naktadajg si§ za- 
klocenia uniemozliwiaj^ce dokonanie po- 
miaru, poniewaz przewody nie ekranowane 
dzialaj^ jak antena. 

Uzytkownik powinien miec mozliwosd 
latwego przyl^czenia oscyloskopu do punktu 
pomiarowego oraz do masy ukladu mierzo- 
nego. Uzycie luznych przewodow nie spelnia 
tego warunku. 

Jednym praktyeznym odst^pstwem od uzy- 
cia sondy s^ obserwacje szybkich sygnalow 
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Rys. 7. Schemat sondy oscyloskopu 
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a) 


C s za mafa 


b) 


C s wtasciwa 


c) 



Rys. 8. Ksztalty impulsu wzorcowego podczas 
kalibracji sondy 

a - sonda nie dokompensowana (C s za mala), 
b - sonda skompensowana wlasciwie, c - son- 
da przekompensowana (C s za duza) 


doprowadzanych do oscyloskopu kablem 
przesylowym (koncentrycznym) o niskiej im- 
pedancji falowej (np. 50 Q). W tym przypadku 
nalezy jednak zapewnic dopasowanie do 
impedancji kabla od strony oscyloskopu. 
Najpowszechniej stosowany przy pomiarach 
oscyloskopowych sonda jest sonda pasy wna 
i do takiej ograniczymy nasze rozwazania. 
Sonda pasywna sklada siy z ekranowanego, 
koncentrycznego kabla o dlugosci rzydu 
1 — 1,5 m. Z jednej strony sonda jest wyposa- 
zona we wtyk BNC do przylyczenia do os- 
cyloskopu, a z drugiej - w koncowke prze- 
znaczona do trzymania w ryku lub przylacze- 
nia do ukladu. Sonda pasywna pefni zwykle 
dodatkowo razem z impedancja wejsciowy 
oscyloskopu funkcjy dzlelnika 1:10. Dziyki 
temu uzyskuje sie impedancja wejsciowy 
ukladu sonda-oscyloskop dziesiyciokrotnie 
wiykszy od impedancji wejsciowej samego 
oscyloskopu, przez co zmniejsza siy od- 
dzialywanie ukladu pomiarowego na uklad 
rnierzony. Typowy schemat wewnytrzny pro- 
stej sondy jest przedstawiony na rys. 7. 
Szeregowo z przewodem wewnytrznym son- 
dy, od strony koncowki pomiarowej, jest 
wlyczony rownolegly obwod R c C c . Wartosd 
pojemnosci C s mozna z zewnytrz regulowac 
w celu kompensacji sondy (patrz nizej). 
Impedancja wejsciowa oscyloskopu jest re- 
prezentowana przez rownolegle polyczenie 
elementow R 0 C 0 . Pojemnosc Cc oznacza 


pojemnosc kabla sondy. Typowa wartosc R c 
wynosi 1 MQ, tak wiyc aby uzyskac wartosc 
tlumienia sygnalu wejsciowego 1:10 rezystor 
R s musi miec wartosc 9 MQ . Mamy wow- 

CZaS: R 1 Mf2 1 

O 

u o = _ 

R_ + R 1 MQ + 9 MQ 10 
s o 

oraz 

R we = R s + R 0 = 9 MQ + 1 MQ = 10 MQ 

Tak jest dla przebiegow wolnych, gdy mozna 
pominyc reaktancje. W zakresle wiykszych 
czystotliwosci zaczynajy decydowac pojem- 
nosci i w celu unikniycia znieksztalceh ogly- 
danych przebiegow dzielnik R $ R 0 powinien 
bye skompensowany. Kompensacji sondy 
dokonuje sie doswiadczalnie, wykorzystuj^c 
przewidziany do tego celu prostokatny syg- 
nal wyjsciowy (fal^ prostokatny) oscylosko- 
pu (CALIBRATOR, CALIB). W celu skompen- 
sowania sondy przyklada siy do tego wyjscia 
(czasami oscyloskopy maja przelacznik 
umozliwiajycy ustawienie amplitudy fali pro- 
stokatnej; np. 0,1 lub 1 V). Okres tego prze- 
biegu odpowiada zwykle ustawionej pod- 
stawie czasu, tak ze trzeba jedynie dobrac 
odpowiedniy czulosc. Obserwujyc na ekra- 
nie ksztalt impulsow prostokatnych, precy- 
zyjnym izolowanym wkrytakiem dostraja siy 
pojemnosc C s tak, aby uzyskac nie znie- 
ksztalcony prostokat. Na rys. 8 przedstawio- 
no ksztalt uzyskanego impulsu w przypadku. 
gdy pojemnosb C c jest zbyt mala (a), wlas- 
ciwa (b) i za duza (c). Matematycznie waru- 
nek skompensowania wyraza siy zaleznos- 
ciy: 

R s • C s = R o • < C c + C o) 

Poniewaz typowa pojemnosc kabla sondy 
jest rzydu 30 pF, pojemnosc kompensujyca 
C_ ma wartosc ok. 5 pF. 

w 

Poniewaz wartosc pojemnosci wejSciowej 
oscyloskopu C 0 nie jest standardowa i w roz- 
nych typach oscyloskopow moze bye rozna, 
stosujac wiyc sondy od innego oscyloskopu 
nalezy ja konieeznie skompensowac. Ze 
wzglydu na ograniezony zakres regulacji 
pojemnosci C s moze siy to okazad niemoz- 
liwe do wykonania. Poslugiwanie siy nie- 
skompensowana sondy moze w najgorszym 
przypadku prowadzibdo mylnej interpretaeji 
pomiarow. 

Stosowane w praktyce sondy sa czysto bar- 
dziej skomplikowane od przedstawionej na 
rys. 7. W konsekweneji wkryt sluzyey do 
kompensacji moze bye umieszczony na kon- 
cu przylyezonym do oscyloskopu. 

W przypadku, gdy omowiona tu sonda pasy- 
wna wprowadza zbyt duze tlumienie syg- 
nalu, stosuje siy sondy nietlumiace. Jest to 
faktyeznie ekranowany kabel zaopatrzony 
w odpowiedni uchwyt. Wady takiej sondy jest 
mniejsza impedancja wejsciowa, co z kolei 
powoduje silniejsze oddzialywanie na uklad 
rnierzony. 

Tlumienie sondy jest podane na jej obudo- 
wie lub uchwycie - stosuje siy oznaezenia xl 
(sonda nietlumiaca) i xIO (sonda tlumiaca 10 
razy). 


Podlaczenie sondy do ukladu 
mierzonego 

Koncowka sondy przeznaczona do doprowa- 
dzenia sygnalu mierzonego ma: 

- krotky sztywna koncowke sluzacy do doty- 
kania punktu pomiarowego, 

-krotki kabelek zakonezony chwytakiem (np. 
krokodylkowym) sluzacy do przylyezenia 
masy. 

Poza tym konstrukeja sondy umozliwia uzy- 
cie odpowiedniej nasadki w celu uchwycenia 
punktu pomiarowego, co przy dluzszym 
oglydaniu sygnalu lub koniecznoSci dokona- 
nia czynnosci jest bardzo wygodne, gdyz 
zwalnia ryke. 

Szczegolnie istotne jest wlasciwe przylacze- 
nie masy sondy. Przede wszystkim nalezy 
pamiytac, ze masa oscyloskopu jest na po- 
tencjale ziemi sieci zasilajacej. Nie mozna 
wiyc masy sondy (czyli oscyloskopu) przyly- 
czyc do dowolnego punktu ukladu mierzone- 
go, poniewaz - jezeli nie jest on na potenc- 
jale ziemi - spowoduje siy zwarcie. Zasada 
jest lyczenie masy sondy jedynie z masy 
mierzonego ukladu. W przypadku, gdy ist- 
nieje koniecznoSb pomiaru napiycia miedzy 
dwoma punktami, o potenejale roznym od 
potenejalu masy mozna wlyczyc funkcjy 



Rys. 9. Sposob przeprowadzenia pomiaru roz- 
nicowego 

ADD oraz INVERT i przeprowadzic pomiar 
roznicowy dwiema sondami (rys. 9). 

W przypadku pomiaru sygnalow w.cz. lub 
o malych napiyciach, duzy wplyw na uzys- 
kany wynik ma miejsce i sposob przylyeze- 
nia masy. W takich przypadkach duze zna- 
czenie ma doswiadezenie przeprowadzajy- 
cego pomiar. Ogolnie, przewod masy sondy 
powinien bye krotki i przylyezony w punkeie 
stanowiacym rzeczywisty punkt odniesienia 
dla mierzonego sygnalu. Czasami trzeba 
nawet w ogole odlyczyc przewod masy son- 
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dy (jest to przewidziane przez producenta). 
Korzysta si§ wtedy z tego, ze wokot kohco- 
wki pomiarowej sondy jest metalowy pasek 
przyt^czony do masy. Ten pasek mozna 
owin^d krotk^ srebrzank^, tak aby jedno- 
czesnie dotykac koncowk^ sondy do punktu 
pomiarowego i srebrzanka do masy (za- 
miast srebrzanki mozna wykorzystac wypo- 
sazenie dodatkowe sondy). Mimo stosun- 
kowo duzych trudnosci przy takim pomiarze, 
uzyskany wynik zach^ca do ich pokonania 
- w ten sposob minimalizuje si§ zaktocenia 
powstate w zwi^zku z przytaczeniem sondy, 
poniewaz przyt^czenie masy jest wtedy naj- 
krotsze z mozliwych. 

Pasmo oscyloskopu 

Jak juz wspomniano, pasmo oscyloskopu 
ogranicza mozliwosci pomiaru szybkich 
przebiegow. Ograniczenie to polega na znie- 
ksztalcaniu ksztaltu mierzonego impulsu. 
Szczegolnie zmierzone na ekranie czasy 
narastania i opadania mog^ bye dluzsze niz 
w rzeczywistosci. Jest tak, poniewaz wzmac- 
niaez o skohezonym pasmie spowalnia 
wzmacniane impulsy. Inaczej mowi^c, gdy 
doprowadzimy do jego wejscia impuls o ze- 
rowych czasach narastania i opadania (w 
praktyce - dostateeznie krotkich), otrzyma- 
my na wyjsciu impuls o czasach narastania 


i opadania zaleznych od pasma wzmacnia- 
cza. Praktyczna zaleznosc stwierdza, ze 
czas narastania (i opadania) jest odwrotnie 
proporcjonalny do gornej cz^stotliwosci gra- 
nieznej: 

0,35 

t n % 

n f 

g 

Na przyklad. wzmacniacz o pasmie 50 MHz 
wprowadza czasy narastania i opadania rz§- 
du 7 ns. I tak, w przypadku oscyloskopu 
o pasmie 50 MHz mowimy, ze ma czas 
narastania 7 ns. Praktyczna zasada stwier- 
dza, ze czas narastania oscyloskopu powi- 
nien bye co najmniej 5 razy krotszy niz czas 
narastania (lub opadania) mierzonego im- 
pulsu. A wi$c oscyloskop o pasmie 50 MHz 
nadaje sie do pomiaru impulsow o czasach 
narastania i opadania mniejszych niz 35 ns. 
W przeciwnym wypadku zmierzony czas na- 
rastania zalezy zarowno od czasu naras- 
tania impulsu, jak i oscyloskopu: 



erzony 



oscyloskopu 


+ 


impulsu 


Uwagi koricowe 


wszystkich jego funkeji. Zrozumienie i ”wy- 
czucie" oscyloskopu umozliwi wykonanie 
rzeczywistych pomiarow szybeiej, proSciej 
i z mniejszym bledem. Szczegolnie warto 
poznac te funkcje oscyloskopu, ktore sa dla 
uzytkownika nowe lub nieznane. Moze sie 
okazac, ze taka wtasnie funkeja rozwigzuje 
nasz problem pomiarowy. Takimi funkejami 
mog^ bye np.: 

- wyzwalanie z opoznieniem, 

- lupa czasowa (mozliwosc zwi^kszenia po- 
ziomego rozciagni^cia wybranego fragmen- 
tu ogl^danego obrazu), 

- blokada wyzwalania na okreslony czas. 

- kursory poziome i pionowe z cyfrowym 
wyswietlaniem roznicy ich pozycji - znako- 
mite utatwienie przy pomiarze napi^c i cza- 
sow, 

- automatyezny pomiar pewnych paramet- 
row (czasy narastania, opadania i trwania 
impulsu, okres, cz^stotliwosc, amplituda), 

- oraz duzo innych. 

Oscyloskopy bogato wyposazone w rozne 
funkcje s$ jednak dosd drogie, a wiec rzadko 
dost^pne w warunkach amatorskich. D 


Nie sposob nauezye si§ obslugi jakiegokol- 
wiek sprzetu bez pracy na tym sprzQcie. 
Dlatego autor zach^ca wszystkich rozpoczy- 
naj^cych prac^ z oscyloskopem do wykona- 
nia roznego rodzaju prob w celu poznania 
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KOMPLETNY ZESTAW URZADZEN DO MONTAZU OBRAZU I DZWI^KU 
AMERYKANSKIEJ FIRMY VIDEONICS. PRACUJE W SYSTEMIE VHS, SVHS i innym. 


- CYFROWY MIKSER VIDEO MX-1 Nagrodzony Najlepszym Produktem 
w Kategorii Edytowania Video na 1994/1995 przez EAP (European Award 
Panel) 

• zsynchronizowany przet^eznik dla 4 wejsd video 

• podwdjny korektor podstawy czasu (TBC) 

0 generator cyfrowy ponad 200 efektow specjalnych 

• profesjonalna jakosc obrazu dzi^ki 8-bitowej konwersji (BROADCAST) 

• unikatowe wyswietlanie jednoczesnie 4 obrazdw na jednym monitorze 

- GENERATOR NAPISOW TM 2000,polskie znaki 

• napisy o wysokiej rozdzielczosci (720 x 580) przy wykorzystaniu ponad 
jednego miliona kolorow 

• szerokosc pasma video: 5,0 MHz, S/N ponad 60 dB 
0 92 rodzaje i rozmiary czcionki 

0 36 stylow pisma, efekty speejaine 

@ pami^d na 8000 znakow, setki stron, korzystanie z wielu j$zyk6w obcych 
6 profesjonalna jakosc 

- PULPIT MONTA^OWY TU-1 

• urz^dzenie do montazu ze sterowaniem reeznym, automatyeznym 
6 precyzyjny montaz z wykorzystaniem kodu czasowego 

$ wzmacnianie i wytlumianie obrazu, zasilanie bateryjno-sieciowe, 



Cyfrowy 

mikser video MX1 
- firmy VIDEONICS 



Generator napisow 

- TITLEMAKER 2000 
firmy VIDEONICS 

- poiskie znaki 


- VIDEO EQUALIZER VE-1 

O cyfrowy korektor kolorow, procesor video i mikser audio w jednym 
urzadzeniu 

- MIKSER EFEKTOW DZWI^KOWYCH SE-1 

Q 3-kanatowy MIKSER AUDIO iaezy 2 zrodla stereo sygnalu oraz jeden kanat 
mikrofonowy mono 

Ocyfrowa , ’biblioteka M efektow dzwi^kowych (59) 

• efekty speejaine - modyfikaeja efektow dzwi^kowych zgromadzonych 
w "bibliotece” 

• 18 tonow i pasazy muzycznych 

9 urzadzenie zapamietuje kolejnosc do 31 dzwi^kow 


ZA CEN^ AMATORSKIEGO SPRZETU 
MASZ DOST^P DO ZASTOSOWAN PROFESJONALNYCH 


WYIACZNY DYSTRYBUTOR W POLSCE: PREZENTACJA 


PROWIMAX Sp. z o.o. 
Warszawa, ul. Farbiarska 73 
tel.: 643 51 52, 643 89 00 
643 71 69 
fax: 43 38 83 
komertel 39 12 02 82 


KOMPLETNEGO STANOWISKA 
DHE, Warszawa - Ursynow 
ul. Teligi 8 

tel.: 643 40 55, 643 32 34 
fax: 643 34 00 
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Dla kazdego analogowego ukladu liniowego istnieje odpowiednie rownanie rozniczkowe opisujcjce jego funkcjg. Stopien 
i zlozonosc tego rownania sa zalezne od liczby wystepujacych w ukiadzie niezaleznych elementow magazynujacych energie 

(cewki, kondensatory). Jego wyprowadzenie przekraczatoby ramy niniejszej publikacji. 

Cyfrowa obrobka sygnatow # 

Krzysztof O^browski OE1KDA 


Algorytmy i ich realizacje 

Algorytm cyfrowej obrobki sygnatow musi re- 
alizowab rownanie rozniczkowe pozadanego 
uktadu -doktadnie, lub z dostatecznie dobrym 
przyblizeniem. W praktyce mamy zawsze do 
czynienia z przyblizeniami ze wzglgdu na 
konieczng duza szybko£6 przetwarzania da- 
nych. Poza tym, wielkosci przetwarzane wy- 
stgpuj^ tu w postaci dyskretnej - probek 
wczytywanych w okreslonych odstepach cza- 
su, dlatego tez jest konieczne (przyblizone) 
zastgpienie pochodnej roznicg wartosci kolej- 
nych probek. Przy krotkim okresie probkowa- 


UHf) ,/rr\U2(brj 

Qpd/ntente 

1 

U2(t) 



T * 
Mnnzeme 




+k*U2(t) 

*(*k) 

U2(t) 


Rys. 6. Filtr dolnoprzepustowy 


nia otrzymana roznica nie odbiega znacznie 
od wartosci pochodnej. 

W dalszym ciggu artykulu przedstawig szereg 
obwodow liniowych i nieliniowych, a nastgpnie 
bardziej skomplikowanych uktadow stosowa- 
nych w radiokomunikacji, wraz z odpowied- 
nimi rownaniami i algorytmami. Mam nadzie- 
jg, ze przytoczone wzory nie sprawia trudnosci 
wiekszosci Czytelnikow i nie zostang potrak- 
towane jako wyktad na poziomie politechniki. 
Wystgpujace w nich pochodne oznaczajg szy- 


bkosc zmiany wartosci sygnatu obliczang jako 
roznica wartosci migdzy dwoma bardzo blis- 
kimi (nieskonczenie bliskimi) momentami cza- 
sowymi (pochodne drugiego rzgdu - analogi- 
cznie szybkosc zmiany szybkosci). Oczywis- 
tymi przykladami mogg bye szybkosc porusza- 
jacego sig ciata, obliczana jako stosunek drogi 
(roznicy potozen) do czasu i przyspieszenie 
opisuj^ce jej zmiany. W technice odst^py 
czasu nie s$ nieskonczenie krotkie, dzi^ki 
czemu pochodne sprowadzaja si^ do oblicza- 
niaskohczonych roznic. W przypadku cyfrowej 
obrobki sygnatow odstgpy czasu s^ rowne 
okresowi probkowania. Wzory te sa jednak 
konieczne do zrozumienia znaezenia schema- 
tow blokowych i ich rownowazno£ci z od- 
powiednimi ukladami elektryeznymi. Oznacze- 
nia elementow i napi^c wystgpujace na sche- 
matach odpowiadaj^ uzytym we wzorach. 

Obwody liniowe 

Jednym z najprostszych obwodow jest filtr dolno- 
przepustowy RC pierwszego rz^du (rys. 5). 
Odpowiadajgce mu rownanie rozniczkowe 
ma postac: 

du g (t) UjW = “iW 

dt RC RC 

Rownanie to oznaeza w praktyce, ze szyb- 
kosb zmian napi^cia na wyjsciu uktadu jest 
odwrotnie proporcjonal na do jego statej cza- 
su RC. inaezej mowi^c sktadowe o wigkszej 
czQstotliwosci s^ silniej ttumione (jak przy- 
stato na filtr dolnoprzepustowy). Po zast^- 
pieniu pochodnych, czyli roznic o nie- 
skonezenie krotkim odstppie czasu, prze 
skonezone roznice otrzymujemy: 


u,(t + T) - uJt) 1 - k 


u-,(t) 

. uJt) = — — 

T T 2 T 

co po pomnozeniu przez T i skroceniu daje: 

u 2 (t + T) = u n (t) + k • u 2 (t) 

przy czym: 

T - odst^p miedzy uwzgl^dnianymi prob- 
kami, rowny okresowi probkowania lub jego 
wielokrotnosci, 

napi^cie u(t + T) - wartosc napigeia w mo- 
mencie pozniejszym w stosunku do czasu t. 
Rownanie to jest przedstawione blokowo na 
rys. 6. 

Otrzymany "schemat" zastgpezy sktada sig 
z uktadu opozniajgcego (realizowanego 
przez uwzglednienie w obliczeniach odpo- 
wiednio jednej z poprzednich probek za- 
miast probki biezgeej) i sprzezenia zwrot- 
nego, realizowanego w postaci sumy warto- 
sci probki biezgeej z odpowiednio wzmoc- 
niona (pomnozong przez wspotezynnik k) 
probka opozniong. Filtr wielostopniowy wy- 
maga wielokrotnego zastosowania wspo- 
mnianego algorytmu z uwzglgdnieniem od- 
powiedniego opoznienia czasowego (”sta- 
rosci") probek. 

Najprostszy obwod rezonansowy LC zawie- 
ra dwa elementy gromadzgee energig, moze 
wige bye opisany rbwnaniem rozniezkowym 
drugiego rzgdu. Pochodna drugiego rzgdu 
oznaeza tu zmiang szybkosci przyrostu na- 
pigeia. Zgodnie z intuicyjnym wyczuciem 
jest ona wigksza dla obwodow o wigkszej 
czgstotliwosci rezonansowej (mniejszej sta- 
tej LC). 

d 2 u(t) + u(t) 
dt 2 LC 

Odpowiadajgce mu rownanie roznicowe wy- 


= 0 


U2(t) 



Rys. 7. Obwod LC Rys. 8. Filtr srodkowoprzepustowy IIF 


18 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 11/1994 















V Iff) 

Qpojntpmp 

UHhT) 

Opoznteme 

U1(t-2T) 

Opozntente 

U1(t 37} 

Opoznienie 

uut 

-4/V 



T 



T 



T 



T 


















Mnozenie 

xkl 


Mnozenie 

*k2 


Mnozerue 

*k3 


Mnozenie 


Mnozenie 

*kS 


6 6 6 -6 — — CT 

kUVIffl k?*U 1 tt-Tj k3*U1(t~2T) kl*U1(t-3T) kS*Ul(t-(,r) 

Rys. 9. Filtr typu FIR 


raza sia wzorem : 

u(t -FT) - u(t) _ u(t) - u(t - T) 

~T 


(2 - k) 



a po pomnozeniu przez T i skroceniu: 

u(t + T) = k • u(t) - u(t - T) 

Blokowo jest ono przedstawione na rys. 7. 
Analogowy obwod rezonansowy LC ma 
skonczona dobroc ze wzgladu na straty 
w elementach rzeczywistych. W wykonaniu 
COS jest mozliwe uzyskanie stabilnego ob- 
wodu bezstratnego (Q = oc). Wzmocnienie 
lub straty w uktadzie sa wyrazane przez 
wspotczynnik wzmocnienia (mnozenia) syg- 
natu wyjsciowego z drugiego elementu opo- 
zniajacego. Wartosc-1 odpowiada obwodo- 
wi bezstratnemu i jest latwa w realizacji 
programowej, poniewaz odpowiada jedynie 
zmianie znaku. Nie wystapuja tu problemy 
z doktadnoscia (zaokragleniem) wyniku ob- 
liczen, dzi^ki czemu algorytm zachowuje sia 
stabilnie i uktad moze dostarczac sygnat 
sinusoidalny o statej amplitudzie. 
Przedstawione powyzej filtry naleza do gru- 
py filtrow rekursywnych, tzn. ich reprezenta- 
cja w postaci algorytmicznej zawiera czfony 
sprz^zenia zwrotnego. Odpowiedz filtru re- 
kursywnego na pobudzenie impulsowe trwa 
teoretycznie nieskohczenie dlugo, dlatego 
S 3 tez one znane pod angielska nazwa 
Infinite impulse Response Filter ( IIF). Ogblna 
postab tego typu filtru przedstawiono na 
rys. 8 . 

Jednostopniowy filtr §rodkowoprzepustowy 
jestopisany rownaniem rdznicowym (wywo- 
dzacym sia ze wzorow przedstawionych 
powyzej): 

U 2 (t + T) = u,(t) + k 1 • u 2 (t) - k 2 • U 2 (t - T) 

W odroznieniu od bezstratnego obwodu re- 
zonansowego wartosd bezwzgladna wspot- 
czynnika k 2 jest mniejsza niz 1. Wz 6 r ten 
oznacza, ze nowa wartoSb sygnafu wyjscio- 
wego jest zalezna od biezacych warto£ci 
sygnatow wejsciowego i wyjsciowego oraz 
od poprzedniej wartosci sygnafu wyjscio- 
wego. 

Filtry wielostopniowe S 3 programowane 
w postaci szeregowego pot^czenia ukladdw 
jednorezonatorowych lub w postaci filtru 


0 wi^kszej liczbie cztonow opozniaj^cych. 
Pof^czenie szeregowe jest rozwigzaniem 
pewniejszym, poniewaz wzajemne wptywy 
poszczegolnych cztonow sa mniejsze niz 
w przypadku drugim, a wypadkowa funkcja 
przenoszenia jest rowna iloczynowi funkcji 
pojedynczych obwodbw i jest fatwa do ob- 
liczenia. 

Drug^ grup^ stanowia filtry o skonczonym 

czasie trwania odpowiedzi impulsowej (Fini- 

« 

te Impulse Response - FIR) - rys. 9. Algoryt- 
my ich zawieraja, podobnie jak algorytmy 
filtrow pierwszej grupy, czfony opozniaj^ce 

1 mnozace, nie wyst^puje tu jednak sprz^ze- 
nie zwrotne, Czas trwania odpowiedzi impul- 
sowej takiego filtru jest rowny sumie opoz- 
nieh wszystkich cztonow opbzniajacych. Ich 
odpowiednikiem w technice analogowej sa 
wielowyjsciowe linie opozniajace, stosowa- 
ne m.in. w filtrach z fala powierzchniowa. 
Do osiagniQcia pozadanej charakterystyki 
przenoszenia musza one zawierad wi^ksza 
liczba cztondw opbiniajacych, a wi$c wi^k- 
sza liczba obliczert niz filtry rekursywne. 
Poniewaz umozliwiaja one tatwe uksztat- 
towanie roznicowej charakterystyki fazy, co 
zapewnia nie znieksztatcone przenoszenie 
przebiegow impulsowych, sa cz$sto stoso- 
wane w uktadach wizyjnych lub w torach 
transmisji danych i telegraficznych. WystQ- 
puja tez jako filtry korekcyjne fazy w urza- 
dzeniach nadawczo-odbiorczych. 

Szeroko stosowanym w technice cyfrowej 
algorytmem jest Szybka Transformata Fou- 
riera (Fast Fourier Transform - FFT). 

Znana w wyzszej matematyce klasyczna 
transformata Fouriera umozliwia obliczenie 
widma czestotliwosciowego sygnafu na pod- 
stawie jego przebiegu czasowego. Znalezie- 
nie przebiegu czasowego sygnafu na pod- 
stawie danego widma jest mozliwe za pomo- 
ca transformaty odwrotnej. Obie one maja 
bardzo zblizona postac catki nieskonczonej, 
a uzyskany wynik jest rowniez funkcja ar- 
gument w granicach od minus do plus 
nieskonczonosci: 

+ .TO 

F(co) = j f(t)eM dt 

— 00 

Przeprowadzenie tego typu obliczen nume- 
rycznych jest bardzo skomplikowane. Jak 
zobaczymy dalej, nie jest to konieczne. 

Dla sygnafu o skohczonym okresie prob- 


kowania cafkowanie przechodzi w sumowa- 
nie nieskortczonego szeregu probek funkcji, 
pomnozonych przez odpowiednie wartosci 
funkcji sinus i cosinus w danych momentach 
czasowych (w skrocie zapisywanych jako 
urojona pot$ga statej e): 

I X' 

F(to) = V f(nzit)ei° >AI 

n=-oo 

przy czym: At - okres probkowania. 

Otrzymane widmo czastotliwosci jest wid- 
mem okresowym o okresie odwrotnie propo- 
rcjonalnym do okresu probkowania i rownym 
2 tt/AL 

W przypadku sygnatow o ograniczonym wid- 
mie, a wi^c wszystkich wystapujacych w pra- 
ktyce, wystarcza probkowanie ich w okres- 
lonych teoria odstapach czasu oraz zastoso- 
wanie przyblizonego algorytmu -dyskretnej 
transformaty Fouriera (DFT). Wyraza sia ona 
skonczona suma: 

+ N/2 

F(mAm) = ^ f(nAt)ei mAwnAt 

n = -N/2 


Ze skonczonej liczby probek jest obliczana 
w ten sposob skonczona liczba prdzkow 
widma (o odstapach A to, m stanowi kolejny 
numer prazka). Dla przebiegu wyrazonego 
funkcja zespolona mozna z N probek od- 
tworzyd N linii widma, dla funkcji rzeczywis- 
tej - N/2. Normujac odpowiednio jednostki 
czasu i czastotliwo^ci otrzymujemy nastapu- 
jacy wzor na obliczenie dyskretnej transfor- 
maty Fouriera (Aco = At = 1 ): 

N-1 2H 

F(ni) = X f(n)e ! n "" 
n-0 


W dziedzinie czastotliwosci odpowiada ona 
zestawowi N filtrdw nierekursywnych (FIR) 

0 N stopniach i graniczacych ze soba pas- 
mach przenoszenia. Uwzglednienie zalez- 
nosci fazowych wymaga jednak przeprowa- 
dzania obliczen na liczbach zespolonych. 
Liczba obliczeh jest i w tym przypadku dosyc 
duza, konieczne jest bowiem wykonanie N ? 
(lub N ? /2) zespolonych operacji mnozenia 

1 dodawania. 

Przez zmiana kolejnosci operacji mozna 
zmniejszyc ich calkowita liczba do M • N, gdy 
liczba probek jest rowna M-tej pot^dze 2 . 
Ten uproszczony algorytm nosi wtasnie na- 
zwe szybkiej transformaty Fouriera i jest 
obecnie czasto stosowany w technice pomia- 
rowej, np. w analizatorach widma. Transfor- 
mata odwrotna umozliwia m.in. realizacja 
filtrdw FFT technika COS. 

W celu wyjasnienia zasady, rozpatrzmy ope- 
racja elementarna wykorzystujaca dwie pro- 
bki. Sklada sia ona 2 przesuniacia fazy 
o n oraz obliczenia sumy i roznicy skfado- 
wych w odpowiednich fazach. 



f(1)- HU-*- 



F(1) = f(0)ei° + f(1)eJ n 
F(0) = f(0)ei° + f(1)ei° 


Uwzgladnienie czterech probek f(0) - f(3) 
wymaga wykonania czterech operacji ele- 
mentarnych. Obliczenia sa wykonywane 
w dw 6 ch kolejnych fazach, po dwie operacje 
w kazdej. Wyniki obliczen z fazy pierwszej 
F( 0 ) - F(3) sa przetwarzane analogicznie 
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w fazie drugiej parami dla sktadnikow o in- 
deksach parzystych i nieparzystych. Przesu- 
ni^cia faz sygnalow wejsciowych wynosz^ 
w pierwszej fazie obliczen 0 i n jak powyzej, 
w drugiej n/2 i n. 

Ogolnie mozna zauwazyb, ze podwojenie 
liczby probek wymaga podwojenia liczby 
obliczen w fazach poczatkowych i dodanie 
nastQpnej fazy zawieraj^cej N/2 operacji 
elementarnych. W sumie wi$c dla danego 
N (rownego pot^dze 2) obliczanie szybkiej 
transformaty Fouriera sktada siQ z log 2 N faz 
po N/2 operacji elementarnych. 

Obwody nieiiniowe 

NastQpn^ grup$ algorytmow sa algorytmy 
ukfadbw nieliniowych. Proste funkcje nieii- 
niowe mog^ bye wyliczane na biez^co, tak 
jak to miato miejsce w grupie poprzedniej. 
Bardziej skomplikowane obliczenia mog^ 
(lub ze wzgl^dow czasowych musza) by b 
uproszczone dzi$ki korzystaniu z tablic war- 
tobci funkcji zapisanych w pami^ci ukfadu. 
Rozwiazanie takie zostalo zastosowane 
w przedstawionym ponizej cyfrowym detek- 
torze AM (rys. 10). 

Klasyczne analogowe rozwi^zania detekto- 
row wymagaja uzyeia na ich wyjsciu filtrow 
dolnoprzepustowych w celu odfiltrowania 
resztek fali nosnej. Gdy cz^stotliwosb fali 
nobnej jest bliska gbrnej granicy pasma 
sygnatu zdemodulowanego. konstrukeja filt- 
ru musi byb dosb zlozona. 

Przyktadowy detektor cyfrowy pracuje po- 
prawnie bez uzyeia filtru i moze byb za- 
stosowany, np. jako detektor sygnatu wizyj- 
nego odbieranego z satelitbw meteorologi- 
cznych. Amplituda sinusoidalnej nosnej 
o cz^stotliwosci 2/n jest obliczana w oparciu 
o jej dwie kolejne probki: 

f(x,y) = k 1 • v /x 2 + y 2 - k 2 xy 
przy czym: - 

k i = 

sin o)T 

k 2 = 2 • cos o)T 

Jest to, jak widac, operaeja dose skompliko- 
wana, sktadaj^ca si§ z czterech mnozeh, 


Rys. 10 . m) 


uun 

y 


Demodulator AM 



A 





Tabhca f(x,y) 

U2(t) 








Opoimenie 

Ul(t-l) 




T 


y 



dwbch dodawan i pierwiastkowania. Przy- 
jmuj^c cz^stotliwosb probkowania rown^ 
czterokrotnej cz^stotliwosci nobnej, mozna 
upro£cic obliczenia do postaci: 

f(x.y) = v/x 2 + y 2 
wynika to z rownosci: 

n 

col = — 

2 

W dalszym ci^gu pozostaje jednak dose 
skomplikowane i dtugie pierwiastkowanie. 
Zastosowanie logarytmieznego przetworni- 
ka ale dostarczaj^cego danych w postaci 
jednego bitu znaku, trzech bitow cechy i czte- 
rech bitow mantysy (tormacie CODEC) upra- 
szcza obliczenia do jednego odczytu warto- 


sci z tablicy. Wynik jest funkcje dwoch warto- 
bci 7-bitowych (razem 14 bitow), a wi§c 
liezba wszystkich mozliwych wartosci rowna 
jest 2 14 - dlugosb tablicy wynosi 16 k. Roz- 
wi^zanie to jest bardzo proste i praktyezne 
jezeli dysponujemy dostateezna pojemnos- 
cia pami^ci. Jednoczebnie zast^pienie wie- 
lokrotnych operacji mnozenia, pierwiastko- 
wania itp. przez pojedynezy dost^p do pa- 
mi^ci jest cz^sto jedynym mozliwym sposo- 
bem uzyskania niezb^dnej szybkosci prze- 
twarzania. Dlatego tez niektore ze specjal- 
nych procesorow COS zawieraj^ np. tablice 
funkcji sinus. 

(Dc. w nastqpnym numerze) 
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System satelitarny Inmarsat, przeznaczony poczqtkowo tylko dla tacznosci morskich, bardzo szybko rozwinal si§ 

ogolnoswiatowy system tacznosci niemalze powszechnego uzytku. Jak to dziata, podaje artykul. 

Lacznosc przez terminale Inmarsat 

Leon Kossobudzki 
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Rys. 1. Pokrycie kuli ziemskiej przez satelity Inmarsat i rozmieszczenie stacji naziemnych 


Inmarsat (International Marine Satellite Or- 
ganization - Mi^dzynarodowa Organizacja 
Satelitow Morskich) zrzesza 73 pahstwa, 
w tym PolskQ, w celu zapewnienia ogdlnoS- 
wiatowej tacznosci w ruchu morskim. Jest to 
obecnie gtowny operator do tacznosci mors- 
kiej (bezpieczehstwo, ratownictwo, tacznodc 
komercyjna), ale jego system jest stosowany 
takze do potrzeb komercyjnych na l^dzie 
i w powietrzu. 2 systemu korzysta ponad 130 
panstw. S3 to nie tylko instytucje rzadowe 
ale i biznes, stuzby celne,* prasa, radio i TV, 
organizacje ratownicze; niektore koncerny 
ponadnarodowe wyposazyty w terminale In- 
marsat wszystkie swoje zaktady rozrzucone 
po swiecie, uzyskujac aktualna kontrol$ nad 
ich dziatalnoscia. 

Satelity Inmarsat (rys. 1) -cztery operacyjne 
i siedem zapasowych - S3 ustawione na 
orbicie geostacjonarnej tak, ze pokrywaj3 
zasi^giem cat3 kule ziemsk3 oprocz ob- 
szarow podbiegunowych, zapewniaj3C pota- 
czenie mi$dzy ruchomymi terminalami a sta- 
tymi stacjami naziemnymi (Land Earth Sta- 
tion - LES). Te z kolei stuza jako przejscie 
z t3cza satelitarnego do sieci naziemnych, 
obstugujacych uzytkownikow indywidual- 
nych. Satelita zawiera transpondery i anten$ 
o charakterystyce kolowej. Po zestawieniu 
Jacza naziemnego (telefonicznego lub tele- 
ksowego) stacja przekaznikowa staje si$ 
cprzezroczystac, stuzac tylko do nadzorowa- 
nia stanu pot3Czenia i pozniejszego roz- 
l3czenia. Identylikacja terminala i informa- 
cja o potozeniu jest nadawana automatycz- 


nie, a operator musi jedynie nacisnac przy- 
cisk zadania kanalu i identytikacji terminala. 
W analogiczny sposob stacja przekaznikowa 
moze wywotac dowolny terminal. 

Istniej3 trzy wersje systemu Inmarsat. Naj- 
bardziej rozbudowana, to Inmarsat-A, ktora 
umozliwia globalne, bezposrednie polacze- 
nia z publicznymi sieciami tacznosci. 2 ter- 
minalami systemu Inmarsat-A wspotpracuja 
faksy, komputery, sprz^t video, teleksy, cent- 


rale telefoniczne, przemienniki radiokomu- 
nikacyjne i szyfratory ("scramblery”). Prze- 
ptywnosd kanatu l3Cznosci cyfrowej wynosi 
tu 56/64 kb/s simpleks lub dupleks. System 
Inmarsat-C (rys. 2) o znacznie mniejszej 
przeplywnosci kanatu (1200 b/s) zapewnia 
tahsz3 t3czno&b tekstow3, system Inmar- 
sat-M sluzy do t3Cznosci telefonicznej i fak- 
sowej. 

Funkcje stacji naziemnej w Polsce petni 
stacja satelitarna w Psarach k/Kielc. 
L3Cznosc tekstowa w najcz^sciej uzywanym 
systemie cyfrowym Inmarsat-C jest realizo- 
wana w obu kierunkach w tzw. trybie sktado- 
wania (Store and Forward). Dla uzytkownika 
ruchomego terminala oznacza to, ze komu- 
nikaty uprzednio napisane na komputerze S3 
transmitowane w formie kilku pakietow da- 
nych cyfrowych przez satelite do wybranej 
LES. Po otrzymaniu ostatniego pakietu ca- 
tosb zostaje rozkodowana, a kompletny ko- 
munikat przekazany do odbiorcy przez zwyk- 
13 sied t3cznosci. Trwa to do kilku minut. 
Grupowanie i przechowywanie komunika- 
tow oraz ich konwersja w obie strony, np. 
z teleksu czy danych komputerowych do 
postaci odpowiedniej dla transmisji satelita- 
rnej, jest wykonywana przez operatordw 
LES. Komunikaty mog3 miec obj^tosd zaro- 
wno kilku bajtdw jak i kilku stron tekstu. 
Komunikacja mi$dzy poszczegolnymi stac- 



Rys. 2. Wygiad i zawartosc przenosnego terminala Inmarsat (Hagenuk 1600) 
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Rys. 3. System cyfrowej 
facznosci satelitarnej 
Inmarsat-C 
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jami naziemnymj odbywa si$ cyfrowo przez 
publiczn^ siec pakietow^ za pomoc^ po- 
wszechnie stosowanego protokofu X.25. LE- 
Sy uzywaja rowniez poczty elektronicznej. 
Podstawowy komunikat poczty elektronicz- 
nej zawiera tekst w kodzie ASCII, standar- 
dowo odczytywany przez wszystkie progra- 
my edytorskie i redakcyjne. Transmisja 
(9600 bps) jest szybsza niz faksu, choc kosz- 
tem utraty informacji o formacie czy uktadzie 
strony, chyba ze stosuje si§ specjalne stan- 
dardy transmisji. Poczta elektroniczna udos- 
tepnia tez uzytkownikowi elektroniczna 
skrzynk§ pocztow^ (’’mailbox”), w ktorej 
mozna przechowywac nadestane komunika- 
ty i w razie potrzeby je "wyjmowab” lub 
wysytac do cudzych skrytek; istnieje tez 
dost^p do baz danych. 

Dwa terminale mog^ rowniez komunikowac 
siQ mi^dzy sob^, co zapewnia peln$ elas- 
tycznosc w facznosci z dowolnym miejscem 
na swiecie, w tym rowniez miedzy dwoma 
trudno osi^galnymi telefonicznie punktami 
kraju o niepelnej sieci naziemnej (np. Pol- 
ski). System Inmarsat umozliwia korzystanie 
z faczy ISDN, niezb^dnych do szybkiego 
przesyfania danych w mi^dzynarodowych 
sieciach rozleglych (Wide Area Networks 
-WAN) - pierwsza taka mozliwosc w Polsce. 
Orientacyjna cena pol^czenia przez Inmar- 
sat wynosi obecnie ponizej 9 USD za minute 
w przypadku telefonu i ponizej 5 USD w przy- 
padku teleksu. Potaczenia tekstowe s$ zna- 
cznie tartsze dziQki "spakietowaniu” infor- 
macji i nadawaniu jej w formie blokow z duz$ 
szybkosci^. Przykladowo, komunikat tele- 
ksowy skladaj^cy si§ z 63 znakow przesyfa- 
ny, np. do ci^zarowki jad^cej w dowolnym 
miejscu w Europie, kosztuje raptem ok. 11 
tys. zl, a przy przesytaniu z kompresj^ da- 
nych - tylko pofowQ tego. 

Istotn^ cz^sci^ terminala jest antena kierun- 
kowa skierowywana w strong satelity. Do 
zestawienia kanalow facznosci wystarcza, 
aby terminal otrzymat ze stacji przekazniko- 
v/ej fal§ nosn^, ktora sfuzy do jego zsynch- 


ronizowania; od tej pory dziala tak samo jak 
normalne pof^czenie telefoniczne. Standar- 
dowe pasmo gtosowe wynosi 300 -=-3000 Hz, 
szybkosc transmisji danych (dupleks) wyno- 
si 9600 bitow na sekunde. Blok szybkiej 
transmisji danych umozliwia przesyfanie du- 
zej liczby danych (konferencje, reportaze, 
dokumentacje bankowe itp.) przy znacznie 
obnizonym koszcie w stosunku do innych 
systemdw. 

CzQstotliwosci nadawania i odbioru termina- 
li lez^ w pasmie 1,6 GHz, odstQp mi^dzy- 
kanalowy - 10 kHz. 

Podstawowym do niedawna terminalem by! 
terminal stacjonalny, ale duz$ popularnosb 
zdobywaj^ terminale przenosne dla jednego 
uzytkownika, czyli po prostu telefony dziata- 
jace przez sieb Inmarsat. Ma to postac matej 
walizeczki (rys. 3), w ktorej miesci si^ an- 


tena, laptop, terminal wtasciwy z telefonem 
i zasilacz. Moc nadajnika terminala wynosi 
20 W, ale licencja operatorska nie jest wyma- 
gana, wystarczy zarejestrowanie urzadze- 
nia w urz^dzie telekomunikacyjnym. Pod- 
stawowym rodzajem facznosci jest tu telefon 
ale walizk§ mozna wyposazyc dodatkowo 
wfaks i system transmisji danych. Wi§cej, za 
pomoca wbudowanego odbiornika nawiga- 
cyjnego mozna wtaczyc si^ w system nawi- 
gacyjny GPS ("ReAV” nr 3/1994)! Tak wi^c 
kazdy, np. kierowca ci^zarowki, moze w kaz- 
dej chwili pot^czyc si§ z baz^, biznesmen 
- skontaktowac siQ z firma z kazdego hotelu, 
nie ptac^c telefonicznego haraczu jaki hote- 
le narzucaj^ na koszty teiefonowania, ser- 
wisowiec poprosic o cz^bci, a wyprawa ba- 
dawcza moze okreslic z dokladnosci^ do 15 
m swoje potozenie. Szybkosc transmisji da- 
nych wynosi tu 2400 b/s. □ 



■ programuje: 

wszystkie typy EPROM, EEPROM, FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 
m testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D-RAM, S-RAM. PLD 
m wyposazenie 
wbudowany zasilacz. 
kabel do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC, 
opcjonalne adaptery do obudo-w 
PLCC. PGA. QFP, PQFP, SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz?t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 
■i Sprzedaz wysyikowa na terenie calego kraju. 

■ Wysylka na koszt ELivlARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 



dystrybutor: 

ELM ARK 

ul. Jaworzynska 4- 11, 00-634 Warszawa 
tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 
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RADIOTELEFONY 

FIRMY 

138 -174 MHz >\/^^| 
430 - 470 MHz 

SENDER 
145 • 450 

WZMACNIACZE MOCY 

W.CZ. 1 45 MHz 
30/50/80 WATT 


DYSTRYBUTOR 

"COMTRONIC" 

60 • 990 GDANSK, M. CZTlfWSKlf GO 14 

TEL/FAX: (0 58) 56 89 75 


SKY COM 

Satellite Communications Systems 

Pefna gama 
systemow Inmarsat 

A - fonia 3-1 5 kHz, dane, tlx 
C - tlx, dane 600 bit/s 
M - gtos, fax i dane 2.4 kbit/s 

Profesjonalne konsultacje na 
temat tqcznobci satelitarnej 

SKYCOM Ltd. 

02-729 W-wa • ul. Rolna 1 55a 
Tel. 0-22/435880 • 239350 
Fax 0-22/437969 
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Wzrastaj^ce tempo zycia, zmiany 
w gospodarce kraju, rozwdj technologii 
wymuszaj^ rozwoj systemow wymiany 
informacji. W ciagu ostatnich kilku lat 
obserwujemy w Polsce znacznsi 
rozbudow^ systemow 
telekomunikacyjnych. Powstalo 
kilkadziesiqt nowoczesnych, 
cyfrowych, mi^dzymiastowych central 
telefonicznych, swiatlowodowe 
magistrate teletransmisyjne 
Pdfnoc-Poludnie i Wschod-Zachod, siec 
telefonii komorkowej jak rowniez 
Ogolnopolski System Przywolawczy 
POLPAGER, istniej^cy 
od kwietnia 1991 r. 

Nowosci 

POLPAGERa 

Dariusz Sypula 

Opis systemu przywoiawczego 
POLPAGER 

Na calym swiecie sieci przywotawcze roz- 
wijaj$ siQ, uzupelniaj^c tradycyjn^ sieb tele- 
foniczn^. Odbiorniki przywotawcze (ang. 
pager), umozliwiaj^c kontakt z abonentem 
' , ruchomym , \ s$ znacznie tahsze niz telefo- 
ny kombrkowe. Rowniez ceny uslug w sys- 
temach przywotawczych s$ znacznie (kilka- 
nabcie, kilkadziesiat razy) nizsze niz w sie- 
ciach telefonii komorkowej. System przywo- 
lawczy jest systemem radiokomunikacji ru- 
chomej l^dowej (RRL) jednokierunkowej. In- 
formacja "w^druje” od inicjatora przywola- 
nia-abonenta publicznej sieci telefonicznej 
- do uzytkownika radiowego odbiornika 
przywoiawczego. Odbiornik ten jest nie wi§- 
kszy niz paczka papierosow. Lekki i noszony 
przy sobie zapewnia ci^gly kontakt z osoba- 
mi zainteresowanymi. niezaleznie od tego, 
gdzie si§ aktualnie znajdujemy. Odebranie 
informacji od osoby, ktora nas poszukuje, 
jest sygnalizowane akustycznie, a treSb wia- 
domosci wy£wietlana jest na wybwietlaczu 
LCD. 

W sieci POLGAPER s§ uzywane dwa rodzaje 
odbiornikow: numeryczne i tekstowe. Pierw- 
sze umozliwiaj^ odbior wiadomosci w po- 
staci ci$gu do 12 cyfr. Najcz^sciej jest to 
numer telefonu osoby, ktora wlasnie przed 
chwils polgczyla si^ z central^ przywolaw- 
cz^ i wysfafa do nas przywolanie. Nasza, tj. 
uzytkownika pagera, reakcja polega na od- 
szukaniu najblizszego aparatu telefoniczne- 
go i "oddzwonieniu" do inicjatora wywo- 
fania. 

W przypadku odbiornikow tekstowych ist- 
nieje mozliwo^b przekazania tekstu - kilku 
krdtkich zdan. 

Centrala przywolawcza systemu POLPAGER 


mieSci si^ w Warszawie. DostQp do centrali, 
tzn. nadanie wywolania. mozna zrealizowad 
kilkoma sposobami: 

- za pornoc^ operatorki sfuzby przywolaw- 
czej. W kilkunastu miastach Polski jest uru- 
chomiony numer 971 - numer stanowisk 
operatorskich POLPAGER. Po pol^czeniu 
zlecamy wywolanie danego abonenta, 

- automatycznie z wykorzystaniem telefonu 
z wybieraniem wielocz^stotliwosciowym 
DTMF (telefon klawiaturowy z przel^czni- 
kiem "pulse/tone"). Pol^czenie z centrala 
przywolawczy mozemy zrealizowac auto- 
matycznie wybierajyc numer 0-99xxxxxx 
(xxxxxx -szesciocyfrowy numer pagera). Po 
usfyszeniu odpowiedzi centrali nadajemy 
informacji korzystajyc z klawiatury aparatu. 
Na podkreslenie zasluguje fakt, ze mozemy 
w ten sposob przekazac zarowno wiado- 
mosc numeryczna jak i tekstowy, 

- korzystajyc z komputera PC wyposazone- 
go w modem telefoniczny, 

- korzystajyc z teleksu, 

- poprzez sieb transmisji danych POLPAK. 
Wszystkie przywofania zakodowane w kom- 
puterowej centrali przywolawczej sy jedno- 
czebnie rozsylane do nadajnikow radiofoni- 
cznych UKF-FM, emitujycych wraz z pro- 
gramem radiofonicznym sygnal danych 
przywotawczych (na podnobnej 57 kHz). 
W sierpniu 1994 r. 60 nadajnikow bylo wypo- 
sazonych w kodery POLPAGER, przy czym 
polowy stanowia nadajniki pahstwowe Tele- 
komunikacji Polskiej S.A., a polowy nadaj- 
niki stacji prywatnych. Dokladniejszy opis 
systemu zostal zamieszczony w nrze 1/1993 
"ReAV". 

Nowosci sprzQtowe 

Poza sprzedawanymi od kilku lat odbior- 
nikami przywolawczymi NOKIA MBS-88P 
(numeryczny) i NOKIA MBS-88 ALPHA P (te- 
kstowy), ostatnio zostal wprowadzony do 
sprzedazy nowy model pagera numerycz- 
nego NOKIA FM 200 L PL (rys. ). Wbrew 


prognozom, po wprowadzeniu poltora roku 
temu odbiornikow tekstowych, sprzedaz od- 
biornikow numerycznych nie spadla. Okazu- 
je siy, ze wiykszobb wiadomosci przesyla- 
nych do pagera ma postac numeru telefoni- 
cznego, w przypadku odbiornikbw teksto- 
wych poprzedzonego komunikatem ”za- 
dzwon do mnie natychmiast numer 
Ogolnie system przywolawczy sluzy do prze- 
kazania osobie poszukiwanej sygnalu o ko- 
niecznobci skomunikowania sie, tj. najlepiej 
zatelefonowania chobby z drugiego kranca 
Polski. Popu!arno§b odbiornikow numerycz- 
nych jest tez spowodowana latwosciy nada- 
wania przywolah do centrali automatycznie, 
z wykorzystaniem klawiatury telefonu. bez 
posrednictwa operatorek. 

Nowy odbiornik NOKIA FM 200 L PL cechuje 
wiele zmian w stosunku do poprzedniego 
modelu MBS-88 P. Wyposazony jest w duzy, 
doskonale czytelny, podswietlany wyswiet- 
lacz LCD. Pamiib odbiornika umozliwia 
przechowywanie do osmiu informacji 12-cyf- 
rowych lub odpowiednio wi$cej wiadomosci 
krotszych. Odbibr wiadomosci przez pager 
jest sygnalizowany, podobnie jak w poprzed- 
nim modelu, akustycznie lub bwietlnie, ale 
takze wibracyjnie. Wbudowany wibrator, 
uruchamiany w przypadku odebrania infor- 
macji, powoduje, ze odbiornik ”trz§sie siQ”, 
co jest doskonale wyczuwalne, gdy nosimy 
go w kieszeni b^dz za paskiem. Zmniejszono 
pobor energii, jednoczesnie zmieniaj^c za- 
silanie z baterii typu AAA(LR3) na bateri§ 
AA(LR6) - typowy "paluszek”, co spowodo- 
wato wydluzenie czasu pracy do ponad 400 
godzin. Odbiornik umozliwia zaprogramo- 
wanie "hasla” uzytkownika. Odczyt pamieci 
jest mozliwy w takim przypadku tylko po 
wprowadzeniu trzycyfrowego, indywidual- 
nego kodu uzytkownika. 

Bardzo interesuj^ca jest konstrukcja odbior- 
nika, WystQpuje zaledwie jeden element r§- 
cznie strojony - trymer ceramiczny. Pozo- 
stale elementy indukcyjne czy pojemnoscio- 
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we nie r^cznie strojone w procesie produ- 
kcji, a przeciez odbiornik w cz^sci czolowej 
jest klasycznym odbiornikiem UKF-FM 
65-74 MHz z automatycznym przeszukiwa- 
niem zakresu. Caly proces strojenia obwo- 
dow w.cz. i p.cz. na etapie produkcji jest 
w pelni automatyczny, prowadzony na stano- 
wisku strojeniowym sterowanym kompute- 
rem przez magistral^ IEC-625 (IEEE 488). 
Elementami "strojonymi , ' w odbiorniku sa 
diody pojemno^ciowe, sterowane z indywi- 
dualnych przetwornikow c/a. Podczas stro- 
jenia przeprowadza siQ kilkaset pomiarow 
dla roznych wartosci parametrow, dobiera- 
j$c optymaln^ macierz wartosci dla prze- 
twornikow c/a. Wartosci te sa zapami^tywa- 
ne w pamiQci nieulotnej odbiornika. Cale 
strojenie trwa ok. 1.5 minuty i jest w pelni 
automatyczne, bez udzialu technika ze sru- 
bokr^tem-stroikiem. 

Perspektywy rozwoju sieci 
POLPAGER 

Jak juz wspomniano. sygnal przywolawczy 
jest emitowany przez 60 nadajnikdw 



Nokia MBS-88 alfha P 

UKF-FM, w tym juz przez 29 stacji komercyj- 
nych. Zakohczenie pierwszego procesu kon- 
cesyjnego i udzielenie licencji nadawcom 
prywatnym przez Krajow^ RadQ Radiofonii 
i Telewizji, umozliwia podpisywanie umow 
mi^dzy Telekomunikacj^ Polsk^ S.A., jako 
operatorem systemu POLPAGER, a nadaw- 
cami i wlgczenie kolejnych kilkudziesi^ciu 
nadajnikow do sieci stacji emitujgcych syg- 
nal przywolawczy POLPAGER. 

Ci§glej rozbudowie ulega centrala przywo- 


lawcza. Trwajg prace nad uruchomieniem 
calkowicie nowej uslugi "voice-mail" - po- 
czty glosowej. Jezeli bedziemy chcieli prze- 
kazac dluzszg wiadomoSb abonentowi POL- 
PAGERa "wlasnym glosem”, wystarczy za- 
dzwonic do "skrzynki glosowej” o numerze 
takim samym, jak numer pagera i nagrab 
swojg wypowiedz tak, jak na automatycznej 
sekretarce. System "voice-mail" b^dzie au- 
tomatycznie, poprzez terminal przywolaw- 
czy, wywolywal uzytkownika odbiornika 
przywolawczego informuj^c go, ze w jego 
"skrzynce" znajduje sj§ nie odsluchana wia- 
domosb. W kazdej, dowolnej chwili, abonent 
pagera moze zatelefonowab do swojej 
"skrzynki" i odsluchac nagrane informacje. 
Usluga ta zostanie uruchomiona do konca 
tego roku. □ 

(Opracowano na zlecenie firmy Polpager). 
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• BNC, TWINAX 

(rowniez do sieci komputerowych) 

• UHF, TNC, N, C, SMA i inne 

• adaptery do polaczen miedzy 
roznymi seriami np. BNC-N, N-SMA 

• l^czone z kablem metod^ „CLAMP” lub ..CRIMP" 

• terminatory 

• narz^dzia do montazu ww. zl^cz 

• kable wspolosiowe 

ZLACZA WYSOKIEJ CZ^STOTLIWOSCI 


• 1 6 kanalow 

• prbbkowanie 80Kp/s, 12 bitow 

• wewn^trzny kolorowy monitor 

• zapis na dysku twardym 105 lub 210MB 

• praca z systemem MS Windows 3.0 

• bogate oprogramowanie przetwarzania 
zapami^tanych sygnalow 

• duzy wybor wktadek wejsciowych 

• przenosny 


wmfflmm 

<ii na 

• przel^czanie typu A, B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach I triakach 

• na pr^d zmienny do 600V, 15A 

• zalaczanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz^stotliwosc pracy 20*500Hz 

Czujniki - do pr^du stalego i zmiennego 0,5-i* 100mA 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 

z izolacj^ optyczna do 4kV skut 
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SERWIS 


CYFROWE REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 


Serla 500 • 2 kanaly, pasmo do 200 MHz 

• probkowanie 200 Mp/s 

• automatyczne nastawy i pomiary 
DataSYS 700 • 2, 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie lOOMp/s, rekord 50K slow" 

• nap?d dyskow 1,44MB, twardy dysk 120MB, Karta RAM 

• programowalne procedury pomiarowe, FFT, histogramy 

Cechy WSpolne: wewn^trzny ploter, rozbudowane mozliwo^ci pomiarowe, IEEE 
488.2, RS232C, oprogramowanie, poswiata cyfrowa, wybor kolorow 

OSCYLOSKOPY CYFROWE ^ rTTTVIM I 

z kolorowym ekranem cieklokrystalicznym 


nadiotechnika 

spo t K*.oo MARKETING 


B.HADYNSkt & I BIS WROCLAW 


Radioelektronik Audio-HIFi-Video 11/1994 


25 





ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Ulepszony uklad zaplonowy do Fiata 126p « 

Stefan Roguski 


N ajkorzystniejsza charakterystykQ wyprzedzenia zaplonu uzyskuje 
siQ z diod^ D4 3V6 i rezystorem R5 200 + 270 fl W zwi^zku z tym 
gorna szczelina powietrzna b$dzie wynosila ok. 0,5+0,55 mm, ale 
jezeli j$ "przepilujemy”, pozostaje tylko zmiana diody D4 na typ 3V3 
i ewentualne zwi^kszenie rezystora R5. Zbyt duza wartosb tego rezystora 
(powyzej 560 Q) powoduje lekkie wyprostowanie krzywej a z (rys. 3a). 
Nalezy tez zwrdcib uwag§ na z§batk$, jezeli jest zuzyta, trzeba j$ 
wymienib na now$. 


Konstrukcja modufu 


Aby wykonac modul zmodernizowany wg schemata z rys. 1 trzeba 
przeprojektowac plytk§ montazow^. Jezeli juz ktob wykonal urzadzenie 
wedlug poprzedniego opisu, wystarczy tylko zamienid miejscami diody 
D1 i D2 z rezystorem R2 oraz zamienid elementy dodatniego sprz^zenia 
zwrotnego, tj. rezystor R8 na 43 + 47 k£2 i kondensator C5 na 0,1 //F. Duzy 
rozrzut napi^cia przewodzenia diod BYP150 powoduje, ze niezb^dny 
rezystor R7 moze rdznid si§ nawet kilkakrotnie, co odbija si§ niekorzyst- 
nie na jakosci stabilizacji. Aby rezystor R7 mial odpowiedni^ wartodd, 
nalezy pomierzyc rezystancji przewodzenia kilku egzemplarzy i do 
ukladu poprzedniego wybrad diod§ o mniejszej rezystancji, a do ukladu 
obecnego o najwi^kszej rezystancji przewodzenia w stosunku do 
pozostalych. Po wszelkich zmianach elementdw regulatora nalezy 
ponownie zestroib uklad. 

Jezeli chcemy zwi^kszyb odpornodd modulu na przepi^cia powyzej 
±300 V, jako T5 nalezy zastosowad tranzystor BF457, BF257, KT940. 
Jezeli zastosujemy jako T3 i T4 tranzystory o odpowiednich parametrach 
(duze h 21E , mate U CEsat ) mozna pomin^d tranzystor T5, a tranzystor mocy 
wysterowab bezpodrednio z rezystora R11 o wartobci 240 + 270 Q, 
wykonujac uktad ze stopniem koncowym jak na rys. 1b. Prad spoczyn- 
kowy wzrosnie wtedy do ok. 50 mA. Odpornosc na przepi^cia b$dzie 



Uszczelka (U) 


Tranzystor mocy 


Radiator 
Obudowa 

Koncowka lutownicza 


Uszczelka U~— guma. sihkon , mtgkkie PCW (powmna bye 
meco dtuzsza od grubosa radiatora) 


b) 


Rys. 6. Montaz tranzystora mocy 

a - na radiatorze zewn^trznym, b - na radiatorze wewnatrz obudowy 



w tym uktadzie duza mimo zastosowania niskonapi^ciowego tranzystora 
T3‘. Jezeli w stopniu mocy zastosujemy tranzystor Darlingtona typu 
BU931Z (lub pochodne z literami ZP i ZPFI), wtedy zb^dne b$d$ diody Dll 
i D12. Tranzystory te znajduja si§ w modutach od Lady Samary i Poloneza 
(typ modulu APE05). 

Obudowa plastykowa typu M611 spelnia dobrze swoje zadanie pod 
wzgl^dem szczelnosci, ale niedoktadne uszczelnienie radiatora i tranzys- 
tora mocy utatwia przenikanie wilgoci do koheowek tranzystora i moze 
spowodowac niesprawnosb modutu szczegdlnie, gdy samochod jest 
parkowany "pod chmurk^”. Montaz tranzystora mocy jest przedstawiony 
na rys. 6a. 

Doktadny pomiar mocy strat na tranzystorze T6 wykazat, ze jest ona 
niewielka i wynosi od 2,5 do 3,5 W w zaleznosci od napi^cia zasilania, 
temperatury cewki zaplonowej i obrotowsilnika. Umieszczenie radiatora 
wewnatrz obudowy podnosi temperature w srodku modulu o 10 + 12°C 
w stosunku do temperatury otoczenia, zmniejszajec jednoczesnie po- 
ziom wilgotnosci wewnatrz modulu i skuteeznie likwidujac wplyw atmo- 
sfery na tranzystor. Radiator powinien miec wymiary 60x80 mm, gruboSc 
1,5 mm. 

Jezeli radiator ma wieksze wymiary, nalezy tranzystor odizolowad, 
a radiator polaczyc z masa. Duza powierzchnia radiatora nie izo- 
lowanego ma niekorzystny wplyw na prace regulatora zaplonu. Jezeli 
zastosujemy radiator wewnatrz obudowy, to lepiej nadaje sie uklad z rys. 
la, bowiem nie ma dodatkowego przyrostu temperatury od rezystora 
R1T (moc strat wynosi na nim 0,6 + 0,7 W). Do modulu z radiatorem 
zewnetrznym lepiej nadaje sie uklad z koheowka mocy jak na rys. 1b. 
Chcialbym tu zwrocib uwage na nie najwyzsza jakosb krajowych 
tranzystordw typu BC238, BC239 oraz BC413. Przynajmniej w stopniu 
regulatora nalezy zastosowad tranzystor BC337/25.40 produkcji zachod- 
niej. Najlepsze Darlingtony to BU931Z i pochodne (ZP i ZPFI). 

Wskazowki dodatkowe 
przy uruchomianiu 

Bardzo przydatnym przyrz^dem przy strojeniu wstepnym i diagnostyce 
jest prosty tester statyezny, przedstawiony na rys. 7a. Umozliwia on 
ustawienie czulosci wejscia (zamiast ustawiania napi^cia odniesienia), 
ocenQ pracy regulatora oraz jakosb stabilizacji temperaturowej. Modul 
sterowany testerem dziala podobnie jak dyskryminator okienkowy (rys. 
7b). 

Przed przyst^pieniem. do ustawienia charakterystyki wskazane jest 
sprawdzenie modulu w ukladzie jak na rys. 7a. Suwak potencjometru 
testera nalezy ustawid na minimum, natomiast potenejometr PI, potenc- 
jometry zastepujgce rezystory R1 i R7 (100 kfl) w pozycji srodkowej, 
wl^czyc zasilanie 12 V (najlepiej akumulator) nast^pnie przesuwac 
powoli suwak potencjometru testera, az wl^czy siQ pr^d cewki. Dla 
modulu z radiatorem zewn^trznym przy temperaturze ok. 18°C pr^d 
powinien (przy ok. 18°C) wynosic 4, 6+4, 8 A, dla modulu z radiatorem 
wewn^trznym ok. 5 A (jezeli pr$d jest za maly, nalezy zlutowac ze sob$ 
s^siednie zwoje rezystora R16), niezaleznie od typu cewki zaplonowej. 
Nast^pnie reguluj^c potenejometrem testera nalezy okreslib napi^cie 
wejsciowe, przy ktdrym wl^cza si^ pr^d cewki. Jezeli odbiega ono od 
0,27+0,29 V, zamienid wartosb rezystora R7 1J . Nast^pnie zwi^kszamy 
napi^cie wejbciowe do ok. 4 V, a potenejometr zastQpuj^cy rezystor R1 
ustawiamy w takiej pozycji, aby uzyskac przel^czanie modulu. Przy 
kazdym wyl^czaniu pr^du cewki zaplonowej, zarowno przy ustawianiu 
czulobci jak i progu regulatora, powinna przeskakiwab iskra dlugodci min. 
20 mm 2 >. Przy przekraczaniu progu regulatora modul wykazuje duz$ 
czulodc i przy dol^czonych dlugich przewodach testera 
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i woltomierza iskra moze bye wielokrotna takze przy bardzo wolnym 
pokr^caniu potenejometrem testera. 

Po odl^czeniu przewodow woltomierza iskra powinna bye pojedyneza; 
jezeli tak nie jest, musi bye jakis bt$d tub niesprawny element w ukladzie. 
Dlatego przed montazem modulu trzeba dokladnie sprawdzic wszystkie 
elementy (zdarzaj^ si§ odwrotnie oznakowane diody i uptywnosci 
tranzystorow na zl^czach K-E). 

Przy testowaniu ukladu poprzedniego, podezas powolnego przekraeza- 
nia progow napi^ciowych modut generuje impulsy o cz^stotliwobci 
kilkunastu Hz, zwi^zane z przefadowywaniem kondensatora C5. Nie maj^ 
one znaezenia przy pracy dynamieznej modulu. 

Czas przeplywu pradu ci^glego tranzystora mocy nalezy kazdorazowo 
ograniczac do kilku sekund (silne nagrzewanie przy dluzszych wl^cze- 
niach). Zauwazylem, ze przel^czanie statyezne regulatora jest szybsze 
po zamianie pol^czeh na cewce zaplonowej (zacisk ”1” pot^ezony 
z zasilaniem a "16" z kolektorem T6), natomiast w dziataniu dynamicz- 
nym wplyw takiej zamiany jest niezauwazalny. 

Podezas strojenia charakterystyki wyprzedzenia zaplonu latwiej jest 
korzystab z tarezy i podzialki k^towej wykonanej tak jak na rys. 8. Jezeli 
przy pomiarach statycznych proba wypadla pozytywnie, to przy strojeniu 
dynamieznym nie powinno bye zadnych klopotow. Korpus czujnika 
i obudowa cewki zaplonowej podezas testowania i strojenia dynamicz- 
nego powinny bye polgczone z mas^. 

Moze siQ zdarzyc, ze przy obrotach czujnika powyzej 2000 obr/min 
swiatlo neonowki daje obraz nieostry. Nalezy wowczas zmniejszyc 
przerw$ iskrow^ do 84-10 mm, bo lampy stroboskopowe przy duzyeh 
obrotach "nie nad^zaj^" z blyskami. Przy pomiarach oscyloskopem 
nalezy pamietac ze szybkosc narastania pr§du w cewce zaplonowej 
zalezy od napi^cia zasilaj^cego. Aby si§ przekonab do jakiej pr^dkosci 
obrotowej widoczne jestdzialanie ogranieznika pr^du (sci^cie wierzchol- 
ka przebiegu), nalezy zasilib modul napi^ciem 14 V tak, jak w instalacji 
samochodowej. 

Po zestrojeniu charakterystyki mozna ponownie dol^czyb tester, pomie- 
rzyb i zanotowab na obudowie napi^cia progowe. Ulatwi to diagnostykQ 
przy ewentualnej niesprawnosci lub naprawie, bez potrzeby strojenia 
dynamieznego. 

Po strojeniu potenejometr R1 ustalic lakierem (jezeli jest na podlozu 
ceramicznym) lub wymienic na rezystor staly. Pomiary charakterystyki po 
dlugim czasie wykazaly, ze nic si^ ona nie zmienila, mimo stosowania 
zwyklych rezystorow typu MLT. 


Wskazowki eksploatacyjne 

Oprocz wspomnianego juz zawilgocenia modulu mogg bye tez klopoty 
z czujnikiem. Aby nie dopuscic do samoodkr^cania s’iq srub (wkr^ty 
mocuj^ce cewkQ i obejmk^ przewodu wyjsciowego, wkr^ty zapinek 
pokrywki), nalezy je zabezpieczyb na gor^co mal^ ilosci^ "distalu" lub 
epidianu. Aby nie dopuscic do obracania si§ cewki, nalezy w miejscach 
obejmek wyszlifowab niewielkie splaszczenia 6 jak na rysunku 4e. 

Aby obwod magnetyezny nie luzowal sie po nagrzaniu czujnika, mozna 
przed ostatnim wlozeniem lekko napunktowab zewn^trzne powierzchnie 
i wlozyb do nagrzanego do ok. 150°C aparatu. 

Zwracam tez uwag^ na inne zagadnienie, a mianowicie - wyl^czanie 
zaplonu po zatrzymaniu samochodu. Jezeli zaplon wyl^czymy w czasie 
dodatniej polfali napi^cia na czujniku, zanik pradu spowoduje pojedynezy 
wczesniejszy zaplon. Chociaz jest to problem malo istotny, to mozna go 
latwo wyeliminowab, dol^czaj^c zamiast kondensatora przeciwzakloce- 
niowego lub zamiast kondensatora C7 na plytee kondensator elektro- 
lityczny 220-=-470 //F/25 V. Zanik pr§du b^dzie powolniejszy ze wzglpdu 
na rozladowanie kondensatora i nie spowoduje wyladowania iskrowego. 
Mimo, ze silnik jest elastyezniejszy, nalezy unikab zbyt malych obrotow 
na wysokich biegach, gdyz zmniejsza to jego trwalosc. Regulator 
oktanowy (potenejometr PI) mozna w czasie jazdy probnej ustawiac 
dobwiadczalnie tak, aby silnik mial duza dynamik^, ale nie zwi^kszyl 
jeszcze zbytnio glosnosci. 

Z opisanym urz^dzeniem silnik mniej siQ nagrzewa. co jest korzystne 
w lecie, ale w zimie podezas mrozbw trzeba zaslaniab otwory w pokrywie 
komory silnikowej - inaezej ogrzewanie w kabinie bedzie za slabe. 
Przeprowadzane byly tez proby z ukladami scalonymi, ale urz^dzenie 
wykonane z tranzystorami zawsze mialo lepsze parametry. 

Lepszym technicznie rozwi^zaniem byloby zainstalowanie czujnika na 
wale korbowym (nie byloby luzbw z^batkowych) ale zly dostgp w Fiacie 
126p zniech^cil do takich prob. Wszystkie przewody modulu i czujnika 
trzeba ulozyc z dala od przewodow wysokiego napi^cia. □ 


1) JeSli R7 okaze siQ mniejszy od 18 k Q. szeregowo z dioda D7 trzeba od strony masy wl^czy6 
rezystor nastawny 2,2 k£2 i przy jego pomocy ustawid czuto^d. Po ustawieniu zast^pic rezystorem 
statym. 

2) Dtugo§6 iskry zalezy gldwnie od sumy napigd Zenera diod D1 1 i D12. kt6ra jednak nie powinna 
przekracza6450 V. Tranzystory BU931Z i pochcxine ograniczaja napi^cie na poziomie 400-:- 460 V. 

LITERATURA 

[1] Demidowicz R.: W moim samochodzie - zaplon. WKL 1993 r. 

[2] Burkowski M.: Cyfrowe urz^dzenie zaplonowe. ”Zr6b Sam" nr 4/1987 i 1/1989 

[3] Demidowicz R. t Lasiewicki S.: Elektrotechnika samochodow Polski Fiat i Polo- 
nez. WKL 1989 r. 



1 - skala k^towa (blacha mosi^zna lub aluminiowa grub. 1-5- 1,5 mm); 

2 - wskazbwka (rysa); 3 - otwory pomocnicze do ustawiania zerowego; 
4 - walek do pol^czenia z wiertark^ (mosi^dz, aluminium); 5 - tareza 
(mosi^dz, aluminium 0,54-1 mm); 6-obejma do mocowania na aparacie 
(mosiadz, aluminium); 7 - tulejka dystansowa (mosi^dz); 8 - korpus 

I aparatu 
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Fizyczne dzialanie urzadzenia opisanego nizej nie zostato jeszcze wystarczajcjco wyjasnione, natomiast skutecznosc jego 
dziatania potwierdza praktyka. Bedziemy wdzieczni Czytelnikom, ktorzy zmontuj^ K zastosujq to urz£|dzenie, za podzielenie 

sie z nami doswiadczeniami. 

Urzadzenie usuwaj^ce osad w rurach 

Leszek Halicki 


O sadzanie sie kamienia kotlowego 
w rurach (i nie tylko) sprawia wiele 
klopotow uzytkownikom roznych 
urzadzen domowych. Gospodynie domowe 
wiedze, jak walczyb, np. z kamieniem osa- 
dzaj^cym sie w czajniku. Wlewaje do niego 
wode i nieco octu, gotuje i po klopocie. 
Znane s$ tez rozne Srodki chemiczne usuwa- 
j^ce kamieh, np. w zelazkach elektrycznych, 


ekspresach do kawy itp., czy wrecz uniemoz- 
liwiajace jego osadzanie sie, np. w pralkach 
automatycznych (Calgon). Gorzej jednak 
z rurami doprowadzaj§cymi wode do pralki. 
Tu’wlanie octu nie pomoze. Cz^steczki wap- 
nia, osadzajace sie na wewnetrznej plasz- 
czyznie rury podczas przeplywu przez nia 


wody, doprowadzaja do zmniejszenia sie jej 
przekroju uzytecznego i z czasem moge 
spowodowab calkowite jej zatkanie. 
Znaleziono rozwi^zania tego problemu. 
Stwierdzono mianowicie, ze gdy wybrany 
odcinek rury z wode zostanie wystawiony na 
dzialanie pola elektromagnetycznego, wte- 
dy czesteczki wapnia na tym odcinku rury nie 
bede sie gromadzib. Mozna tego dokonac 


nawijajec na rure cewke odpowiedniej dlu- 
gosci i sterowac je napieciem impulsowym 
z generatora. Stwierdzono przy tym, ze zaro- 
wno polaryzacja jak i wartosc napiecia steru- 
jacego ma drugorzedny wplyw na to zjawis- 
ko. Wazna natomiast jest stromosc zboczy 
impulsow. 


Znawcy problemu dziela sie na dwie grupy. 
Jedni uwazaje, ze pole przeciwdziala two- 
rzeniu sie i osadzaniu drobin wapnia. Inni 
przeciwnie, twierdze, ze proces polaryzacji 
powoduje powstawanie coraz wiekszych 
cz^steczek wapnia. Te zas ze wzgledu na 
swoja wielkosc i ciezar nie trzymaje sie 
podloza i se unoszone z pr^dem wody. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat urzadzenia 
zapobiegajecego tworzeniu sie kamienia 
w rurach. Podstawowym jego elementem 
jest uklad scalony HEF4060B, licznik dwoj- 
kowy 14-stanowy, zawierajecy w swej struk- 
turze takze generator. Uklad ten jest wyko- 
nany technike CMOS, dzieki czemu urz^dze- 
nie pobiera niewielki prad ze zrodla zasila- 
nia. Generator wytwarza przebieg prostok^t- 
ny (rys. 2) o czestotliwodci ok. 1,4 kHz. 
Czestotliwosc te wyznaczaje wartosci ele- 



Rys. 2. Ksztalt impulsow na kolektorze 
tranzystora T2 (punkt B) 


mentow: kondensatora C4 dolaczonego do 
wyprowadzenia 9 (CTC) ukladu scalonego 
i rezystora R3 dolaczonego do wejscia 10 
(RTC). Mozna ja w przyblizeniu obliczyd ze 
wzoru: 

f » 1/(2, 3 C4 R3) 

Sygnal otrzymywany z generatora jest do- 


ci 

t70v/2SV 


Rys. 1. Schemat 
urzadzenia 
usuwajacego 
osad w rurach 
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Rys. 3. Plytka drukowana urzadzenia usuwajacego osad w rurach 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej urzadzenia 


28 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/1994 






3 4 

Rys. 5. Sposob nawiniecia cewek na rurze 
wodoci^gowej 


prowadzany przez rezystor R4 do bazy tran- 
zystora T2 stanowi^cego bufor i jednoczes- 
nie przez rezystor R2 do wejScia 11 (RS) 
licznika. Rezystor R2 zmniejsza wplyw na- 
pi$cia istniejacego na diodach zabezpiecza- 
j^cych uktadu scalonego w kierunku przewo- 
dzenia. Cz^stotliwosc sygnalu z generatora 
jest dzielona, maksymalnie w stosunku 2 12 
= 4096. Na wyprowadzeniu 2 (Q12) ukladu 
scalonego otrzymuje s\q sygnal o cz^stot- 
liwosci ok. 0,3 Hz, odpowiadaj^cej ww sto- 


sunkowl podziatu. Sygnal ten steruje przez 
rezystor R7 diod$ Swiec^c^ D6. Informuje 
ona uzytkownika o prawidlowym dziataniu 
urzgdzenia (pulsuje z czestotliwoscia 0.8 
Hz). Tranzystor T2 steruje przez rezystor R7 
dwiema cewkami. 

Ksztalt napi^cia na kolektorze tranzystora 
(punkt B) przedstawiono na rys. 2. Jedna 
z cewek jest dol^czona bezpoSrednio do 
kolektora tranzystora T2, a druga - do masy 
ukladu. Obie cewki s$ nawini^te na rurze 
doprowadzaj^cej wod§. Pr^d przeplywajacy 
przez cewki wytwarza pole elektromagnety- 
czne oddzialywuj^ce na wod$ w rurze. 
Urzqdzenie jest zasilane napi^ciem stalym 
12 V, stabilizowanym. Stabilizator sklada si§ 
z tranzystora szeregowego T 1 i diody Zenera 
D5. Kondensatory Cl — C3 zmniejszaj^ tQt- 
nienia napi^cia wyj&ciowego. Pobdr pr^du 


przez uklad z zasilacza wynosi od 1 do 5 mA 
(aktywna dioda swiec^ca D6). 

Urzadzenie nalezy zmontowab na plytce dru- 
kowanej przedstawionej na rys. 3, zgodnie 
ze schematem montazowym - rys. 4. 
Transformator Tr powinien zapewniab, po 
wyprostowaniu, napi^cie stale na kolektorze 
tranzystora T1 ok. 14 V przy napi^ciu sieci 
zasilaj^cej 198 V. 

Dwie cewki nawini^te na rure wodociggowa 
powinny bye wykonane z dwoch odcinkow 
miedzianego izolowanego drutu o dlugo^ci 
1-2 m kazdy i nawini^te w przeciwnych 
kierunkach, tak jak to przedstawiono na 
rys. 5. 

LITERATURA 

[1] Elektronischer Kalkschutz. ’‘Electronic Actu- 
eH" nr 6/1993 


Irlandzka firma Tramex, wyspeejalizowana w urzadzeniach elektronicznych 
dla budownictwa i technik pokrewnych, od do^c dawna juz oferuje bardzo 
interesujace rozwi^zanie problemu kontroli szczelnosci pokryc dachowych. 

Przecieka dach? Elektronika pomoze! 

Leon Kossobudzki 


Z nalezienie miejsca przecieku nie za- 
wsze jest latwe i nierzadko koriezy sie 
kosztownymi poszukiwaniami przy 
uzyciu mlotka do kucia betonu, jako ze 
wilgoc moze pokazywac si^ nawet bardzo 
daleko od punktu jej wejscia w konstrukcjQ 
dachowa. Znalezienie niewidoeznego miejs- 
ca zbierania si$ wody pod pokryciem z wars- 
twy wodoszczelnej bez zdejmowania tej war- 
stwy moze bye zrbdlem wielkich oszcz^dno- 
^ci kosztow, czasu. Gdy jeszcze do tego 
przyrz^d wskazuj^cy zawilgocenie jest lat- 
wy w obsludze, a sygnalizaeja obecnosci 


wody jest wyrazna i jednoznaezna, mozna 
wykryc nieszczelnosd przed pojawieniem 
si^ przeciekow i uszkodzen substaneji da- 
chowej. Jest wi§c nareszeie mozliwo^d nie- 
niszcz^cej kontroli profilaktyeznej dachdw. 
Poszukiwacz nieszczelnosci pokryd dacho- 
wych zwany Tramex Leak Seeker dziala 
zasadniezo jako miernik pojemnoSci. Jego 
podstawa jest wyposazona w dwie elektrody 
z gumy przewodz^cej, wysylaj^ce sygnaly 
m.cz. (17-r20 kHz) przez pokrycie dachowe 
(rys. 1). Przy suchym dachu pole rozprasza 
si$. a obwod prgdu m.cz. jest praktyeznie 



uu\ 


izoiaeja 

Pokryoe 

dachowe 


Rys. 1. Zasada dziatania pojemnosciowego 
wskaznika wilgotnosci 


otwarty. Gdy pod miernikiem znajdzie si§ 
warstwa przewodz^ca czyli woda, obwdd 
sygnalowy zamyka si^, a uklady wzmac- 
niaj^co-sygnalizacyjne uruchomiajg alarm 
akustyezny i swietlny. Dolny prog czulosci 
urz^dzenia lezy przy 20% zawartoSci wody 
w materiale dachu. 

Poszukiwanie miejsca przecieku polega na 
przesuwaniu urz^dzenia po dachu i wykry- 
waniu sygnalu, ktdrym jest sygnal akustyez- 




◄ Fot. 1. Widok reeznego wskaznika wilgotnosci 
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ny o zmiennym nat^zeniu (im wilgotniej, tym 
glosniej) oraz wychylenie wskazowki mier- 
nika. Oczywiscie, urz^dzenie to nie da si§ 
wykorzystac do sprawdzania dachow kry- 
tych biach^, ale nie ma wiekszych proble- 
mow przy badaniu dachow z pokryciami 
izolacyjnymi. Dwa zakresy pomiarowe ulat- 
wiaj$ dostosowanie si§ do roznych konstruk- 
cji dachowych i okolicznosci pomiaru. 
Bardziej rozbudowanym rozwi^zaniem jest 
Dec Scanner (fot. 2). Utatwieniem dla uzyt- 
kownika jest tu umieszczenie stosunkowo 
duzego i ci^zkiego (12,4 kg) przyrz^du na 


’’podwoziu” z 4 kolkami, dziQki czemu pod- 
czas przeszukiwania dachu jezdzi si§ mier- 
nikiem po plaskich lub lekko nachylonych 
powierzchniach. Trzy zakresy pomiarowe 
(do dachu jednowarstwowego, wielowarst- 
wowego oraz pokrytego zwirem) zapewniaj^ 
dostosowanie pomiaru do konstrukcji dacho- 
wej. Mozna tu tez wyeliminowac wplyw zawi- 
Igocenia powierzchni, np. przez mgle czy 
deszcz. Najechanie na zawilgocon^ stref§ 
objawia siQ tu jako wychylenie miernika, 
a wzrost wilgotnosci jako wzrost cz^stotliwo- 
sci powtarzania impulsow dzwiekowych. 


Dawniej stosowana technika polegala albo 
na wykrywaniu obecnosci atomow wodoru, 
swiadczacej o obecnosci wody, albo na po- 
miarze malych roznic temperatur zaleznych 
od stopnia zawilgocenia podloza. Okazywa- 
lo si$ az nazbyt cz^sto, ze detektory wodoru 
potrafity pomylid gruba warstw§ smoly z wo- 
d^, a byly bezradne przy sprawdzaniu cien- 
kich pokryd; jeszcze wi^cej mozliwo&ci bl$d- 
nych wskazan mialy mierniki dzialaj^ce na 
zasadzie termicznej. Jak podaje wytworca, 
Dec Scanner latwo wykrywa wode do gl$bo- 
kodci 76 mm przy materiatach porowatych, 
a do 50 mm przy izolacji poliuretanowej. □ 


SCHEMATY i SERWIS 


W bydgoskich zakladach radiowych ELTRA S.A. w koricu 1993 r. skonstrukowano i wprowadzono na rynek, nowy odbiornik 
radiowy R-1002 z dwoma zakresami UKF (OIRT i CCIR), w ktorym wykorzystano obudowe i wiekszosc detail mechanlcznych 

znanego Czytelnikom odbiornika radiowego "Liza”. 

Odbiornik radiowy R-1002 

inz. Jerzy Siekariski 


Opis odbiornika 

Konstrukcja odbiornika jest bardzo prosta. 
Wykorzystano tylko jeden uklad scalony 
CXA-1019S firmy Sony, zawieraj^cy odbior- 
nik AM i FM z automatyczn^ regulacja wzmo- 
cnienia i automatyczn^ regulacja czQStot- 
liwosci. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 
struktury wewn$trznej uktadu scalonego, 
a na rys. 2 - schemat radioodbiornika. Uklad 
scalony zawiera wzmacniacz w.cz., oscyla- 
tor, mieszacz, wzmacniacz p.cz. 10,7 MHz, 


dyskryminator, wzmacniacz m.cz. i wzmac- 
niacz mocy. Uklad zawiera takze bloki toru 
AM, ktore nie b$d$ omawiane; w konstrukcji 
radioodbiornika R-1002 wykorzystano cz§sc 
FM. 

Sygnal w.cz. z anteny teleskopowej jest 
doprowadzany przez wej£ciowy rownolegly 
obwod rezonansowy (cewka LI, kondensato- 
ry C2 i C4) do wejscia wzmacniacza w.cz. 
(konc. 13). Do wejsc wzmacniacza i oscylato- 
ra sa dol^czone obwody rezonansowe C8, 
L2, L3 (kohc. 10) i 017, L4, L5 (konc. 8) 
zakresow radiowych FMI i FMII. Sygnal w.cz. 


z mieszacza jest doprowadzany do wzmac- 
niacza p.cz. dyskryminatora. W tych ukla- 
dach sygnal jest filtrowany przez filtry cera- 
miczne CF2 i CF3. Po detekcji sygnal m.cz. 
(kohc. 24) jest doprowadzany przez konden- 
sator C32 do wejscia wzmacniacza m.cz. 
Potencjometrem R6 reguluje sie wzmocnie- 
nie (silQ dzwi^ku). Wyjscie wzmacniacza 
mocy (kohc. 28) jest obci^zone giosnikiem 
8 Q. Zestrojenie odbiornika na obu zakre- 
sach jest proste. Na zakresie FMI odbiornik 
jest strojony indukcyjnosciami specjalnie 
dobranymi w dwoch punktach. Przy cz^stot- 
liwosci 65 MHz strojenie odbywa sie induk- 
cyjnoscia (cewka L4) oscylatora i przy cz$s- 
totliwosci 69 MHz instrukcyjnosci^ (cewka 
L2) obwodu wejsciowego, uzyskuj^c gor^ 
zakresu wynikowo zawsze powyzej 74 MHz, 
lecz nie wi$cej niz 74,5 MHz, odpowiednio 

Dane techniczne 

Zakresy fal UKF: I 65-74 MHz (OIRT) 

II 87,5-108 MHz (CCIR) 
Czulo^c uzytkowa dla FM I i II 
(przy stosunku sygnal szum 26 dB): <10 //V 

Cz§stotliwo66 posrednia: 10,7 MHz ±0,1 MHz 

Selektancja (±300 kHz, fs = 69 MHz, 
fs = 98 MHz) > 15 dB 

Tlumienie sygnaldw lustrzanych: >20 dB 

Pr6g ograniczenia: 10 /<V 

Moc wyj^ciowa (przy h<7% i Robe = 8Q) 

> 250 mW 

Pasmo przenoszenia: 100 — 8000 Hz 

Zasilanie: 6 V (4 baterie R6) 


CXA1019S 

f M/AM 



Rys. 1. Schemat blokowy uktadu scalonego CXA-1019S 

FM FE- wzmacniacz w.cz., oscylator i mieszacz, FM IF- wzmacniacz poSredniej cz$stotliwo£ci i detektor, FM 
Discriminator - dyskryminator FM, AF Power AMP - wzmacniacz napi^ciowy m.cz. i wzmacniacz mocy 
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Napi^cia na koricowkach ukladu scalonego (napi^cie zasilania 6 V) 


Nr koricowki 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

U1 

CXA1019S 

FM 

V 

0 

0 

4,9 

3,0 

1.2 

1.2 

1.2 

1.2 

1,2 

1.2 

1,2 

0 

0,3 

0 

0.4 

1.3 

0 

0,9 

0 

0 

i 

0 

1.2 

1.2 

1.2 

0 

5.4 

6 

3 

0 

0 


zabezpieczajgc “skalowanie” odbiornika. 
Zakres FM II (CCIR) ze wzgl^du na wi^kszy 
wspotczynnik jego pokrycia i uzyskanie sta- 
ked wzmocnienia w zakresie rownomiernej 


czutoSci jest strojony typowo w czterech 
punktach przy cz^stotliwosci 87,35 MHz - in- 
dukcyjno&cia (cewka L5), 108,2 MHz - pojem- 
nosci^ (kondensator C18-trymer), 90 MHz 


- indukcyjnosci^ (cewka L3), 106 MHz - poje- 
mnoscia (kondensator C9-trymer). 

W tablicy zamieszczono wartosci napi^c pomia- 
rowych na koncowkach ukladu scalonego. □ 


MJM 


~ 01-866 Warszawa 

Produkcja Urzadzen u , Podczaszyhskiego 31 

Elektronicznych s.c. tei./fax 34 - 00-24 


m 7 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasza firm§ wysokiej jako§ci 

wyroby elektroniczne: 

$ Dekodery PAL 

# Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 

O Transkodery SECAM-PAL 0 Generatory 1 MHz 

Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikdw w sieciach kablowych 

# Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspoipracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ 101/93 



JOINT VENTURE sp.zo.o 


DYSTRYBUTOR CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
PRODUCENTOW SWIATA ZACHODNIEGO 

50-457 Wroclaw, Dabrowskiego 42 
tel. /fax 446738 tlx. 715664 strel pi 

20459 Hamburg, Wolfgangsweg 6 
tel. (0-04940) 364668 fax 363966 

I Nasza dcwiza to szybkie dostawy, jakosc, fachowosc i techniczna kompetencja 
paszych uslug potwierdzona ponad dziesifcioletnim doswiadczeniem w handlu 
na polskim rynku. RO/21/94 
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CZYTELNIKOW 


Jeszcze o programowanym 
charakterografie 

Nasz Czytelnik-pan Andrzej Bilinski z Lublina nadestat interesuj^ce 
uwagi na temat opublikowanego w numerach 1, 2/1994 "ReAV" 
programowanego charakterografu. 

Czytelnik kwestionuje zasilanie przetwornika c/a typu DAC0808 
napi^ciami +15 V, -15 V twierdz^c, ze dopuszczalne wartosci tych 
napi^c to -16,5 Vi +5,5 V. Sprawdzilismy w katalogach. Uklad 
DAC0808 firmy National Semiconductor ma dopuszczalne zasilanie 
+ 18 V--18 V, natomiast wartosci -16,5 V, + 5,5 V dotycz$ odpowied- 
nika typu MC1408 firmy Motorola. Tak wi^c zasilanie podane przez 
autorow artykutu jest prawidtowe. 

Zgadzamy si§ z dalszymi uwagami p. Bilinskiego: 


t Wyjbcia QA - QD licznika US6 powinny byb przyt^czone do 
kohcowek PC3 - PCo uktadu US4. 

Stowo steruj^ce uktadu 8255 (US4) dla podanej konfiguracji 
powinno miec wartosc 89H, a nie 137H. 

Zastosowanie scalonego przetwornika a/c serii ADC 0801-05 
znacznie uproscitoby i potanito uktad charakterografu. Statyby si§ 
wtedy zbedne uktady US3 + US11. Proponowany przetwornik jest 
przystosowany do bezposredniego sprzQgniQcia zsystemem mikro- 
procesorowym. Dlatego mozna by zwolnib port PC uktadu 8255, ktory 
przej^tby funkcje uktadu US8. 

Przy okazji Redakcja przeprasza Czytelnikow za niescistosc, jaka 
wkradta si§ do drugiej cz^sci artykutu "Programowany charaktero- 
graf”. W tekscie odwotalismy sie do rysunkow ptytek drukowanych, 
ktorych w artykule nie ma. W ostatniej chwili zrezygnowalismy z ich 
publikacji z powodu wykrytych niedoktadnosci. (mn) \Z 


ROZNE 


NazwQ Goldstar znamy prawie wszyscy, choc jest to chyba najmniej angazuj^cy 
si^ u nas koncern ("czebol”) koreanski. Jego cz$sc, zajmujqca sie elektronika 
powszechnego uzytku, zaslyn^la wyjatkowym wr^cz brakiem szczescia 
w znajdywaniu sobie polskich partnerow i obecnie raczej nie wychyla sie. Ale to 

nie o nich chodzi. 

Goldstar Precision na naszym rynku 

Leon Kossobudzki 


Goldstar Precision jest samodzielna firm^, jed- 
na z 34 wchodz^cych w sktad koncernu Lucky 
Goldstar (od chemii przez elektronikQ po uni- 
wersytety i ubezpieczenia), o nim zreszta juz 
pisalidmy kilka lat temu. Od zatozenia w 1976 r. 
Goldstar Precision (GSP) zajmowat siQ 
i zajmuje gtownie sprz^tem wojskowym i jego 
elektronik^: pociski kierowane, radary, systemy 
sterowania ogniem, sprz^t telekomunikacyjny, 
elektroniczne srodki walki, awionika (elektro- 
nika lotnicza - fot.) i elektronika podwodna. 
Produkowane przez dtuzszy czas rakiety na 
licencji amerykartskiej (Nike herkules, Hawk 
i Sidewinder) s§ obecnie zast^powane nowymi 
modelami z wtasn$ elektronika, wtasnego 
opracowania i produkcji, systemy kierowania 
ogniem s$ sprzedawane rowniez do krajow 
NATO. Z elektronicznymi systemami GSP lataja 
mydliwce F-16 i F4 produkcji koreanskiej, rada- 
rowy system obrony przed nisko lec^cymi 
samolotami opiera si^ na unikalnym rozwi^za- 
niu radaru GLAS-830M, opracowanego i produ- 
kowanego catkowicie przez GSP, a zainstalo- 
wany na helikopterze radar MK-3 przeciw 
todziom podwodnym stanowi wazny element 
systemu obronnego Republiki Koreanskiej od 
strony morza. GSP produkuje wtasciwie petny 
zestaw sprzQtu radarowego, a w opracowaniu 
znajduje si§ m.in. radar okr^towy do jednoczes- 
nej nawigacji i nadzoru wybrzeza, oraz system 
wczesnego ostrzegania. Armia potudniowoko- 
reanska jest wyposazona w nowoczesny sprz^t 
t^czno^ci radiowej i przewodowej GSP,, a ostat- 
nimi osi^gnieciami system t^czno^ci FM ze 
"skacz^c^” cz^stotliwo^cia pracy i systemem 
przeciwzaktoceniowym oraz radar naprowa- 


dzaj^cy do pociskow antyrakietowych Patriot. 
Taki sprzet oznacza koniecznosc dotrzymywa- 
nia bardzo ostrych wymagan technicznych i po- 
siadania wielkich umiej^tnosci produkcyjnych. 
Wprawdzie obecnie zaktady GSP maja co robic 
w branzy militarnej, ze wzglQdu na sytuacj^ na 
Potwyspie Koreanskim, ale postanowiono wy- 
korzystab dobwiadczenia do wejbcia na rynki 
cywilne. Cz^bb radarbw okr^towych po przero- 
bce jest z sukcesem sprzedawana marynarkom 
handlowym na catym swiecie, a umiej^lnosci 
inzynierow z biura konstrukcyjnego zaktadow 
w Kumi wykorzystano do wejscia w branzy 
aparatury pomiarowej. Stworzono biuro kon- 
strukcyjne, w ktorym samymi oscyloskopami 
zajmuje si$ 30 starannie dobranych inzynierbw, 
nie liczgc personelu pomocniczego, a cat$ 
sprawe potraktowano jako zadanie strategi- 
czne. 

Aby obnizyc koszt "wejscia w tematyk^", juz 
w 1986 r. podpisano umow§ o kooperacji z Hita- 
chi Denshi (Japonia), odnowiona w 1990 r. 
Aparatura pomiarowa stanowi dzis zaledwie 
1% wartosci produkcji Goldstar Precision, ale 
przy cenach wspotczesnego sprz^tu wojskowe- 
go oznacza to przyzwoity wolumen produkcji. 
Nastawiono si^ gtownie na oscyloskopy; w tym 
roku w produkcji znajduja si^ cztery modele 
analogowe od 20 do 100 MHz, dwa modele 
analogowe z funkcja odczytu kursorowego 
("Readout") i dwa modele z pami^cia 20 i 40 
MHz (przymierzaj^ siQ do 60 MHz i 100 MHz), 
ale w perspektywie GSP chce wyspecjalizowac 
si^ tylko w modelach cyfrowych. Tu Chiny 
niepr^dko stan^ siQ konkurencj^, w domu trze- 
ba b^dzie "tylko” pokonac Hung Changa, 



Przyklad produkcji podstawowej GSP: wy£wietlacz 
”head-up" (HUD), wyswietlaj^cy sytuacj^ przed 
oczami i nad glowa pilota samolotu mysliwskiego 

a w Azji -Topwarda. Pot^zne wsparcie kapita- 
towe koncernu kaze przypuszczac, ze te projek- 
ty mog^ sie spetnib. Juz dzib oscyloskopy 
Goldstar s^ w duzych ilosciach (17 tys. sztuk 
w ciagu 3 lat) eksportowane do Japonii. 
Prawo do znaku ISO 9000 firma ma otrzymac od 
stycznia 1995 r., walczy rowniez o spetnienie 
warunkow "eko-normy” ISO 14000. 

Oprocz oscyloskopow GSP produkuje obecnie 
8 modeli multimetrow cyfrowych, 4 modele 
czestosciomierzy do 1,3 GHz maks., 2 modele 
generatorow funkcji, jeden model generators 
m.cz. i 5 modeli profesjonalnych zasilaczy 
sterowanych analogowo i cyfrowo. Caty ten 
sprzet jest sprzedawany przez 50 dystrybuto- 
row w 50 krajach swiata; w naszym rejonie 
firma ma dystrybutorow w Czechach, Chor- 
wacji, Polsce, na Wegrzech i Slowacji. Zasad- 
nicze znaczenie dla rozwoju ma tu dobre 
zabezpieczenie serwisowe, z ktorego firma jest 
znana na bwiecie. □ 
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CHY MIERNIKI CYFROWE TRWAtE I NIEZAWODNE INNE NIZ WSZYSTKIE 

3 1/2, 3 3/4, 4 1/2 cyfrowe wyswietlacze, szybkie bargrafy z probkowaniem 12x i 40x/sek. 

UNIWERSALNE, HOBBY, SERWISOWE, MOSTKI RLC, AUTOMATYCZNE. SPECJALNE 

ZABEZPIECZENIA NAPI^CIOWE 500 V AC/DC NA ZAKRESACH: R, DIODA, SYGNAL AKUSTYCZNY, CZ^STOTLIWOSC, LOGIKA 
DODATKOWY BEZPIECZNIK CERAMICZNY 10 A LUB 20 A NA ZAKRESACH PRADOWYCH 
POMIARY: R do 4000 MO, DCV do 1000 V, ACV do 750 V, L do 200 H, C do 20 000 F, f do 20 MHz 

FUNKCJE SPECJALNE: DATA HOLD, MIN, MAX. MEM, REL, IDENTYFIKACJA FAZ RST, GENERATOR SYGNALOWY 50 Hz. 
PROCENTOWY POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU. 


TAKA SZEROKA OFERTA ZAPEWNIA WYBOR MIERNIKA ZGODNIE Z WYMOGAMI UZYTKOWNIKA 

MPl\A/PlQPl CZEjSTOSCIOMIERZ 8220R: 1,3 GHz, 3 kanaly, RS232, 9-cio cyfrowy wyswietlacz 
INUVVUOv! OSLONA OCHRONNA GUMOWA DO MIERNIKOW SERII CHY 2x 

MIERNIKI CYFROWE CALTEK JUZ W POLSCE TANIE I DOBRE 

3 MODELE MIERNIKOW HOBBY (W TYM Z POM. TEMP.) 

MIERNIK UNIWERSALNY Z POMIAREM POJEMNOSCI I TEMPERATURY 
MIERNIK C^GOWY 1000 A (OPCJA TEST IZOLACJI) 

SPRZEDAZ I SERWIS W WARSZAWIE: MERSERWIS, ul. Gen. Andersa 10 
PONADTO OFERUJEMY: 

SRODKI TRAWIACE, CHEMIKALIA I KWASOODPORNE WYKLEJKI 
NOWOSC: PLYTKI EPOKSYDOWE POKRYTE FOTOLAKIEREM do formatu 210x300 mm 

DALOPEN U.S.A. KWASOODPORNY PISAK DO DRUKU - najlepszy i najwydajniejszy na polskim rynku 
NARZEjDZIA HT, ZESTAWY NARZEDZIOWE DLA ELEKTRONIKOW I SERWISU KOMPUTEROW 

JAPONSKI SPRZET LUTOWNICZY - sprowadzamy na zamowienie 
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WYSYLAMY OFERT^ SPRZEDAZ WYSYLKOWA ( ZAOPATRUJEMY SKLEPY W CALYM KRAJU 



PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWE ’’BIALL” BINDER SIAWOMIR 

80-244 GDANSK, UL. GRUNWALDZKA 214, tel/fax 0(58)46 05 26, tel. 41 00 31-33 w 36 

BEZPOSREDNI IMPORT * DYSTRYBUCJA RO/ 105/9 



02-678 Warszawa 
ul. Narocz 13B 
Tel/Fax 47 20 28 




SYSTEMY ALARMOWE 



\ 


DOMOFONY, WIDEODOMOFONY 




TELEWIZJA PREMYSLOWA 





— OSPRZ^T - AKCESORIA 


Naszym klientom oferujemy: 

bezptatne doradztwo matenalowo-techniczne 
bezptatne sympozja informacyjne 

ekspresowq sprzedaz wysylkow^ na caly kraj 
udzielamy stalych rabatow 
przekazujemy instalacje do wykonania 
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Od poprzedniego przegladu telewizorow, 
zamieszczonego w numerze 3/1993 ”ReAV” wzrosla 
oferta sprzedawanych telewizorow. Oprocz duzych 
znanych firm: Biazet, Curtis, Elemis, Thomson, Unimor, 
powstaly mate firmy montujace telewizory z gotowych 
podzespolow sprowadzanych z zagranicy. 

Przeglqd 

telewizorow krajowych 

Jerzy Justat 


W szystkie telewizory oferowane na polskim rynku S3 dostoso- 
wane do odbioru programow w systemie PAL i SECAM. 
Wi^kszosc modeli ma glowic§ do odbioru TV kablowej 
w pasmach SI - S20 oraz z pasmem S21 - S40, tzw. hiperpasmem 
(ang. hyperband ), uktad CTI poprawy wyrazistosci kolorow, sleep 


NA RYNKU AV 



timer i automatyczny wylacznik odbiornika po zaniku sygnatu. Telewizor 
Najcz^sciej uzywanym gniazdem przyt^czeniowym jest eurozlacze. Unimor M449 TSO 


T a b I i c a 1. Parametry telewizorow bez telegazety 


Przekatna 

ekranu 

[cale] 

Model 

Producent 

Pamise 

kanatow 

m 

f ~ Pobor 
mocy 

Uwagi 

Cena 2, 5-2, 6 min zt 





12 

TMP 201/02D 

Biazet 

6 

35 

b.OSD, b.CTV 


TMP205 

Biazet 

6 

35 

wsp. z Atarii. 
b.OSD. b.Crv 

Cena 6,4-6.85 min zl 





14 

TC201 

Biazet 

40 

75 

E, SI, ph 


CK3351A 

Elektronix 

40 

77 

E, SI, ph, BM 


1405 

Telestar 

40 

45 

E, CAV, ns, bk 
E, bk 


36ML45 

Thomson 

40 

50 


C-1401 

Curtis 

40 

70 

E 

Cena 7.65-8,3 min zl 





20 

CK5051A 

Elektronix 

40 

77 

E, SI, ph, BM 


CK5062A 

Elektronix 

40 

77 

E, SI. ph. BM 


CK5062A 

Elektronix 

40 

77 

E. SI. ph, BM, 2xgt. 


2003 

Telestar 

40 

95 

E, CAV, ns, bk 


C-2002 

Curtis 

40 

80 

E, BM 


4051 

Telestar 

40 

77 

E, ph 


51ML11 

Thomson 

40 

55 

E, SI, Gl, BM, ph 

Cena 8-9,2 min zl 





21 

CK5322A 

Elektronix 

40 

82 

E, SI, ph, BM 


M 462 

Unimor 

90 

70 

E, SI. ph 


M 454 

Unimor 

50 

70 

E. SI. ph 


2101 

Biazet 

40 

75 

E, SI, ph 


2102S 

Biazet 

40 

75 

E, St, sz, ph 


2103 

Telestar 

40 

95 

77 

80 

E. CAV, ns, bk 


4055 

Telestar 

40 

E, ph 


C-2102 

Curtis 

40 

E, BM 


W celu ulatwienia obslugi telewizorow, na 
ekranie jest wyswietlana w j$zyku polskim 
nazwa realizowanej funkcji (OSD). W telewizo- 
rach S3 montowane tradycyjne kineskopy 

0 przekatnej 12 - 20 cali oraz wi^ksze FST 
z ptaskim prostokgtnym ekranem w kilku od- 
mianach BM black matrix z przyciemnionym 
ekranem zwiekszajacym kontrast i black line 
z inwarow^ maska poprawiajac^ jaskrawosc 

1 stabilnosc kolorow. 

Nowymi funkcjami sa programowany wlacznik 
telewizora i kodowe zabezpieczenie poszcze- 
golnych programow telewizyjnych przed WI3- 
czaniem ich przez dzieci, elektroniczny notes 
oraz mozliwosc nadawania wlasnych nazw 
progrzmom telewizyjnym. Funkcje te zostana 
ombwione przy przedstawianiu poszczegol- 
nych modeli telewizorow. 

Biazet jest jedynym obecnie producentem 
12-calowych telewizorow przenosnych z czar- 
no-biatym ekranem i zasilaniem z sieci oraz 
akumulatora. Niska cena (2,5 min zt) zacheca 
do stosowania ich jako monitory w tanich 
zestawach komputerowych lub wykorzystania 
jako odbiornik telewizyjny turystyczny. W tele- 
wizorach kolorowych montowane sa kineskopy 
z ptaskim prostokatnym ekranem firmy Philips 
lub Thomson. Podkreslib nalezy mozliwosc 
odbioru programow w systemie NTSC 4.43 
przez odbiorniki 25- i 28-calowe, co jest istotne 
dla posiadaczy magnetowidbw lub kamer pra- 
cujacych w tym systemie. Modele 2504ST 
i 2802ST S3 wyposazone w dwa eurozfacza, co 
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T a b I i c a 2. Parametry telewizorow z telegazeta 


Przek^- 

• 

tna ekra- 

Model 

Producent 

Pami$b 

kanatow 

Tele- 

gazeta 

Pob6r 

mocy 

\\ irk * \ 

Uwagi 

: 8 

nu [cale] 


\ 


■ 

[W] 

Cena 7-7,85 min zl 






14 

3750T 

Elemis 

90 

+ 

50 

E. S-VHS, St, bk, ph, BM 

mi 

TC202 

Biazet 

40 

1 v + 

75 

E. St, ph 


3750TM 
CK3351 AT 

Elemis 

90 

64 

50 

E, S-VHS. St, bk, ph, BM, on/off 


Elektronix 

40 

+ 

77 

E, SI. ph 

rV !-. . • 

C-1402VT 

Curtis 

40 

+ 

70 

BM, E. ph, nowa obudowa 

C-1401VT 

Curtis 

40 

-t- 

70 

E 

Cena 7,5-9 min zl 






20 | 

Voyager51 

Jumbotronic 

90 

+ 

— 

E, ph 


405 IT 

Telestar 

40 

+ 

77 

E, ph 


2003T 

Telestar 

40 

+ 

95 

E, ns, bk, CAV 


C— 2002VT 

Curtis 

40 

+ 

80 

E, BM 


CK5051AT 

Elektronix 

40 

-1- 

77 

E, St, ph 


CK6062AT 

Elektronix 

40 

-1- 

77 

E. St, ph 


51ML11TX 

Thomson 

40 

4- 

55 

BM, E, St, bk, ph 

Cena 8,5-10,2 min zl 






21 

Voyager55 

Jumbotronic 

90 

+ 

— 

DS, NICAM, ph 


M 462T 11 

U n i mo r 

90 

4- 

70 

E, SI, ph 


21PT165 

Philips P 

60 

4- 

56 

E. St, ph. on/off, BM 


TAP211 ITS 

Trilux 

50 

4- 

60 

E, CA, S-VHS, St, DS. ph, BM 


2101T4 

Biazet 

40 

4 

75 

E, SI, ph, BM 


2102ST4 

Biazet 

40 

4 

75 

E, St, S-VHS, CA, ph. sz, BM 


2102ST60 

Biazet 

40 

60 

75 

E, St, S-VHS, CA, ph, sz, BM 

M 449TS 

Unimor 

50 

+ 

85 

E, St, CAV, S-VHS, Gt, ph, DS 


5550TM 

Elemis 

90 

+ 

60 

E, S-VHS, St, bk, ph, BM, on/otf 


221 03T 

Telestar 

40 

+ 

95 

E. CAV. ns, bk " : 


21 PT 1 66 

Philips P 

60 

+ 

56 

E, St, CAV, on/off, BM, ph 


C-2102VT 

Curtis 

40 

4- 

80 

E. BM 


4055T 

l Telestar 

40- 

4 

77 

E, ph 


55MC16TX 

Thomson 

60 

+ 

55 

E, St. Gt, ph, bk, BM 


CK5322AT 

Elektronix 

40 

4- 

83 

E, St. ph 

Cena 12,2-17,5 min zl 






25 

M 646TS 

Unimor 

50 

4-126 

115 

E, S-VHS. St, Gt, ph, DS, BL 


631 1ST 

Elemis 

90 

64 

— 

E, St, ph, sz 


M 651TS 

Unimor 

50 

4-126 

115 

E, SI, S-VHS, Gt, CAV, ph, DS, BL 


6330ST 

Elemis 

50 

64 

90 

E, S-VHS, St. Gt, ph, DS, bk, BM 


2503T 

Telestar 

40 

4* 

120 

E, sz 


TAP251 ITS 

Trilux 

50 

4- 

90 

E, CA, S-VHS. St, DS, ph, bk, BL 


M 652TS 

Unimor 

50 

126 

115 

E, S-VHS, St, Gt, CAV, ph, DS.gt. zewn. 
obud, BL 


6330TMS 

Elemis 

50 

64 

90 

E, S-VHS, SI, Gt, ph, DS, on/off, bk, BM 


C-2501VT 

Curtis 

40 

4 

80 

E, ph, DS. BM 


63DS30TX 

Thomson 

40 

+ 

85 

E, St, CAV, Gt, ph, bk on/off, BM 


2504ST 

Biazet 

70 

4 

130 

2*E, CAV, S-VHS, St, Gt, ph, NTSC, BM 


CK6230W 

Elektronix 

90 

4 

125 

E, St, CAV, S-VHS, ph, DS Semi Dome, 
NTSC, BM 

Cena 15,2-19 min zt 






28 

M 851 TS 

Unimor 

50 

4126 

-% 

115 

E, St, S-VHS. CAV, Gt, ph, DS, BL 


7030ST 

Elemis 

50 

64 

100 

E, S-VHS, St, Gt, ph, DS, bk, BM 


C-2801VT 

Curtis 

40 

4 

80 

E, ph, BM, DS 


M 852TS 

Unimor 

50 

4126 

115 

E, S-VHS, St, Gt, CAV, hp, DS, gt. zewn. 







obud. 


7030TMS 

Elemis 

50 

64 

100 

E, S-VHS. St. Gt, ph. DS, on/off, bk, BM 


70DS30TX 

Thomson 

40 

4 

85 

2xE, CAV, Gt, St. on/off, bk, BM 


C-2802VT 

Curtis 

40 

4 

80 

E, ph, DS, BM 


2802ST 

Biazet 

70 

4 

130 

2xE, CAV, S-VHS, Gt, St, DS, ph, NTSC, 







BM 

111 1 

70DC60TX 

Thomson 

60 

4 

95 

2xE, CAV, Gt, St, DS. on/off, ns, bk 

Cena 18,4 min zt 






29 

CK7230W 

Elektronix 

90 

4 

125 

E, SI, CAV, S-VHS, ph, DS Semi Dome. 
NTSC, BM 


umozliwia dot^czenie jednoczesneie tu- 
nera satelitarnego i magnetowidu torem 
m.cz., gwarantuj^cym optymaln^ jako£b 
obrazu. Gniazda S-VHS i cinch AV za- 
montowane z przodu telewizora utat- 
wiaj$ dot^czenie kamery lub magneto- 
widu. Brak jest jedynie wyj£c do dota- 
czenia zewnetrznych kolumn gtosniko- 
wych. 

Firma Curtis rozszerzyta swoj3 ofert$ 

0 modele z przekgtn^ ekranu 14, 25 i 28 
cali. W telewizorach o przek^tnych ek- 
ranu 25 i 28 cali sa stosowane kineskopy 
firmy Nokia, a w mniejszych Thomson 
Polkolor. Modele 1402 i 2802 majg now$ 
obudow$. W unowocze£nionym modelu 
14-calowym 1402 zmieniono takze typ 
kineskopu na black matrix i rozszerzono 
pasmo kablowe o hiperpasmo, zacho- 
wuj$c sam3 cene, co w starszym 
modelu 1401. 

Nowosci^ z Elemisu S3 telewizory z in- 
teraktywnym menu (modele z literami 
TM). Zwi^ksza ono liczb$ funkcji odbior- 
nika i komfort obstugi. Mozliwe jest 
programowanie wtaczenia i wytgczenia 
odbiornika o okreslonej porze, automa- 
tyczne przegladanie programow, wy- 
swietlanie instrukcji obstugi, elektroni- 
czne zablokowanie odbioru programow 
telewizyjnych, przeprowadzanie testbw 
obrazu, oraz zapisywanie informacji 
w elektronicznym notesie. Do pami^ci 
notesu mozna wprowadzic tekst za po- 
moc3 klawiatury pilota i wy£wietlib go, 
np. w pozniejszym terminie. Modele 
telewizorbw 5550, 3750 opracowano 
przy wspotpracy z firm3 Philips, nato- 
miast 6330, 7030 z firm^ Siemens uzys- 
kuj^c zgode na wykorzystywanie nazwy 
Siesta 3MB (system sterowania). Na 
tych samych prawach korzysta z nazw 
Siesta UNIMOR. 

Unimor takze wspotpracuje z Philipsem 

1 Siemensem. Podstawow^ rodzing tele- 
wizorow opracowan^ we wspotpracy 
z tymi firmami jest Siesta 3, ktora za- 
st^pita rodzin^ Siesta 2. Odbiorniki Sies- 
ta 3 w porbwnaniu z modelami Siesta 2, 
charakteryzuje rozbudowany system 
sterowania, umozliwiaj^cy mi$dzy in- 
nymi zapami^tanie 50 programow (do- 
tychczas 40), nadawanie wtasnych nazw 
poszczegolnym programom i tatwego 
menu. Nowa telegazeta ma mozliwo&c 
zapami^tania do 126 stron i podstron, 
pracuje w system ie fasttext i TOP i w try- 
bie LIST (numery stron preferowanych 
s^ wpisywane do pami^ci nieulotnej, 
odbior polskich liter). Niektore modele 
odbiornikow Siesta 3 maj3 funkcji obraz 
w obrazie. 

Unimor podjat si$ takze produkcji telewi- 
zorow o przek^tnej 33 cale, OTC 
M900TSO King. Elektronika jest z Uni- 
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moru a obudowa z telewizora firmy Metz. Model 
OTC M9001TSO ma bye dodatkowo wyposazo- 
ny w tuner satelitarny. Dzigki temu za ok. 33-35 
min zt bgdzie mozna kupic telewizor o najwigk- 
szym formacie ekranu, dawniej oferowany tylko 
przez firmy zagraniezne za ceng o wiele wy- 
zszg. Ponadto w sprzedazy sg 21-calowe tele- 
wizory M462 i M462 T z procesorem obrazu 
firmy Philips. Wyposazenie telewizorow jest 
skromniejszenizz rodziny Siesta 3, ale sg 
onetanszeok. 1,3 min zl od modelu Siesta 
3 (21 cali). 

Thomson (Polkolor) montuje telewizory w calo- 
sci opracowane przez firmg Thomson. Mode- 
lem ’’sztandarowym" firmy Thomson jest 72MT 
99 Diva (nie montowany w kraju) z najnowszym 
kineskopem firmy Thomson, poprawiajgcym 
jakosc obrazu w naroznikach ekranu. Najesieni 
ma sig ukazac tansza wersja, o zmniejszonej 
liezbie funkcji oraz pierwszy telewizor o for- 
macie ekranu 16:9 montowany w kraju. Obecna 
oferta Thomsona obejmuje telewizory od 14 do 
29 cali. Cechg charakterystyczng wszystkich 
model i jest system IMC (interactive menu cont- 
rol), dzigki ktoremu obstuga jest prosta. Pilot 
ma bardzo prostg konstrukcjg i zminimalizowa- 
na liezbg przyeiskow funkcyjnych. Za pomoca 
kolorowych klawiszy wywoiuje sig na ekranie 
menu dzwigku, menu obrazu, menu programo- 
wania, menu z telegazetg, a nastgpnie wybiera 
sig poszczegolne funkeje. Na przyktad menu 
obrazu umozliwia regulacjg parametrow takich 
jak nasycenie kolorow, jaskrawosc, kontrast. 
Firma Elektronix z Bydgoszczy produkuje tele- 
wizory koreahskiej firmy Samsung. W swojej 
ofercie ma kilkanascie modeli telewizorow, ale 
w ich konstrukcji wykorzystuje trzy modele 
chasiss, P-68 w telewizorach 14, 20, 21, 25 cali 
(kineskopy Thomsona) o podstawowym wypo- 
sazeniu, S60 MT w konstrukcji stereofonicznych 
telewizorow z systemem dzwigku HiFi Semi 
Dome 25,29 cali (kineskopy Samsunga) i Euro- 
mono-2 w telewizorze monofonieznym 25 cali 
(kineskop Thomsona). W przyszlosci telewizory 
z chasiss P-68 zostang zastapione nowym 
chasiss P-69 o zwigkszonej liezbie programdw 
i bogatszym menu uzytkownika. 

Nowym telewizorem (jesien 94) jest CM-5353 
SR z tunerem satelitarnym i dzwigkiem stereo- 
fonieznym. Telewizor bgdzie sprzedawany 
w komplecie z anteng satelitarng. Producenci 
uwazajg, ze cena zestawu bgdzie nizsza niz 
gdyby kupowac tuner satelitarny z anteng od- 
dzielnie. 

Ostatnig nowoscig bgdzie telewizor 
CK-7271BXB z kineskopem Samsunga BIO 
o zmniejszonym promieniowaniu X i ukladami 
elektronicznymi poprawiajgcymi jakosc obrazu. 
Nowg funkcjg dla uzytkownika jest notes elekt- 
roniezny. Informacje zapisane w pamigei mogg 
ukazab sig natychmiast po wtaczeniu telewizo- 
ra lub o okreslonej godzinie. 

Mniej znang firmg, produkujgcg telewizory od 
trzech lat, jest firma Telestar. Jest to spotka 
polsko-szwajcarsko-turecka montujgca telewi- 


zory w systemie SKD, z gotowych podzes- 
polow. Telewizory 2003, 2103, 1405, 2005, majg 
chasiss chihskiej firmy TAI WAH a modele 4051 , 
4055 tureckiego producenta telewizorbw firmy 
Telra. W telewizorach 14-calowych sg mon- 
towane kineskopy Goldstara. w 20- i 21-calo- 
wych Samsunga lub Thomsona (Polkolor) albo 
firmy Videocolor. 

W Pruszczu Gdanskim sa produkowane telewi- 
zory o nazwie Trilux. W zaleznosci od modelu 
sg wyposazone w rozne kineskopy. W mode- 
lach z litera X sa montowane kineskopy Philipsa 
Black line-s z inwarowg maskg. Na jesieni 
pojawia sig modele telewizorow o przekgtnej 25 
i 28 cali z funkcjg obraz w obrazie. 

Philips Polska, produkujgcy telewizory w kraju 
zastgpif model 21 MK22760/91 dwoma modela- 
mi o przekgtnej 21 cali ze zmieniong nowoczes- 
na obudowg. Cechg charakterystyczng telewi- 
zora 21PT166A jest umieszczenie glosnika nis- 
kotonowego w gornej czgsci obudowy, a sred- 
nio-wysokotonowego z boku. W modelu 
21PT165A jest tylko gtosnik ^rednio-wysoko- 
tonowy. Ponadto w modelu 21PT165A gniazda 
AV cinch znajduja sig z przodu. 

Firma Jumbotronic (pisalismy o niej w "ReAV” 
1/1994) zastgpifa telewizory Spectra 20- i 21-ca- 
lowe modelami Voyager 51 i 55 w nowej 
obudowie, zgfowieg kablowg uzupetniona o hi- 
perpasmo. Telewizor 21-calowy Voyager 55 
odbiera dzwiek stereofonieznie w systemie 
Nicam. 

Wiekszosc producentow telewizordw oferuje 
modele o przekgtnej ekranu od 14 do 29 cali. 


Modele o przekgtnej ekranu 14, 20, 21 cali sg 
najczgsciej z telegazetg. Za telewizor z telega- 
zetg trzeba zaplacid o ok. 0,5-0, 6 min drozej. 
Telewizory o wigkszych przekgtnych ekranu 25, 
28, 29 cali mogg bye dodatkowo wyposazone 
w ukfady do odbioru dzwigku stereofonieznego 
(na razie Polska Telewizja nadaje dzwigk w we- 
rsji mono) i realizaeji funkcji obraz w obrazie. 
Za dodatkowe wyposazenie trzeba zaptacib 
o ok. 1,1 do 1,5 min zt wigeej. W zestawieniu 
telewizordw uwzglgdniono te parametry, ktore 
je wyrozniajg. Podzielono je na trzy grupy 
z wyposazeniem podstawowym, z telegazetg, 
dzwigkiem stereofonieznym i funkcjg obraz 
w obrazie z uwzglgdnieniem zrdznicowania 
cen takze w zaleznosci od przekgtnej ekranu. 
Ceny telewizordw zebrano w sierpniu 1994 r. 

Objasnienia do tabiic 

E - euroztacze 
CAV - we/wy AV cinch 
CA - cinch audio 

Gl - wy do zewngtrznych gtosnikow 
SI - gniazdo sluchawkowe 
bk - blokada kanalow telewizyjnych 
ph - hiperpasmo 

sz - odbiornik stereofoniezny po dolaczeniu zewngtrz- 
nego zrbdta dzwiQku stereofonieznego 
DS - dzwigk stereofoniezny 

ns - mozliwosc nadawania nazw staejom telewizyj- 
nym 

on/off -programowany wlgcznik i wylgeznik telewi- 
zora 

b.CTV - brak glowicy kablowej 
t.sat - tuner satelitarny 
BM - kineskop Black Matrix 

BL - kineskop Black line z inwarowg maskg Cl 


T a b I i c a 3. Parametry telewizorow z telegazetg, stereofonicznych i funkcjg obraz w obrazie 


Przekg- 
tna ekra- 
nu [cale] 

, llii. 1 'm ‘Ti >• " 

Model 

1 I ’M" 

:l" m 

1 M ^ 

Producent 

Pami(?£ 

* 

kanatow 

jy: 

Tele- 

gazeta 

r s,.® 

1 't: ? 

Pobor 

mocy 

[W] 

Uwagi 

Cena 10,7-11,6 min zl 





• 'I 

21 

M 449TSO 

Unimor 

50 • 

+ 

85 

E, CAV, S-VHS, Gl, SI 


2102ST4P 

Biazet 

40 

+ 

75 

E, CA, S-VHS, SI, BM 


2101ST60P 

Biazet 

40 

60 

75 

E, CA, S-VHS, SI, BM 

* 

CK5322ATPI 

Elektronix 

40 

-1- 

83 

E, SI, BM 

Cena 14,65-16,45 min zl 






25 

M 651TSO 

Unimor 

50 

126 

115 

E, CAV, S-VHS, Gl, SI, BL 


6330STP 

Elemis 

50 

64 

9(5 

E, S-VHS. Gl, SI, bk, BM 


6330TMSP 

Elemis 

50 

64 

90 

E, S-VHS, Gl, SI, on/off, bk, BM 


M 652TSO 

Unimor 

50 

126 

115 

E, CAV, S-VHS, Gl, SI, BL 


C-2501PVT 

Curtis 

40 

+ 

80 

E, BM 

Cena 16,8-17,7 min zl 






28 

M 851TSO 

Unimor 

50 

126 

115 

E, CAV, S-VHS, Gl, SI, BL 


M 852TSO 

Unimor 

50 

126 

115 

E, CAV, S-VHS, Gl. SI, BL 


C-2802PVT 

Curtis 

40 

+ 

80 

E, BM 

Cena 42 min zl 






29 

72MT99 

Thomson 

99 

+ 

125 

3xE, CAV, S-VHS, Gl, SI, ns 


Black Diva 





surround 

Cena 33-35 min zl 






33 

OTC M900TSO 

Unimor 

50 

+ 

— 

E, CAV, S-VHS, Gl, SI, BL 


OTC M901TSO 

Unimor 

50 


— 

E, CAV, S-VHS, Gl, SI, t. sat 


/ 
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Matchline 


100 Hz 


Digital scan philips 

wynalazf technologic 100 Hz 
Digital Scan, ktora zastosowal 
w serii telewizorow Matchline. W odroznieniu od 
zwyktych odbiornikow, w ktorych obraz pulsuje 
z czystotliwoscia 50 Hz powodujac przy dluzszym 
ogladaniu zmyczenie oczu. 

W telewizorach Matchline 100 Hz Digital Scan 
zjawisko migotania obrazu zostalo catkowicie 
wyeliminowane. Obraz jest stabilny jak slajd. 

Teraz, kiedy odpoczywasz przed telewizorem, 
takze twoje oczy moga odpoczac. 


MMWm 



tei powinny odpoczac. 




:•> k % 






H 


} ' : ’v ! ; y 
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■ » i in w k 



Philips Matchlinc - 
tdcwhor ruku 93/94 
w Eutopic 







Panasonic co roku wprowadza modele telewizorow z nowymi 
typami kineskopow i rozwi^zaniami konstrukcyjnymi zapewniajacymi 
lepszy obraz i dzwi^k. Oto informacje o nowej rodzinie telewizorow 

pod nazw^ Gaoo. 

Telewizory Gaoo 
firmy Panasonic 



Gaoo (ga-oh) to po japorisku "krol obrazu". 
Do tej rodziny telewizorbw naleza odbiorniki 
o przekatnej 21 , 25, 29, 33 cale oraz znane juz 
33 i 29 calowe telewizory 'The one up". 
Najwi^cej nowosci konstrukcyjnych jest w te- 
lewizorach TX-33GF15P(33") i TX-29GF10P 
(29"). Maja one nowy kineskop Gaoo Slim 
System, w ktorym zastosowano rozwi^zania 
z kineskopow telewizorow wielkiej rozdziel- 
czobci HDTV. Dziato elektronowe LOLF (lar- 
ge overlapping field lens) x) (patent Panaso- 
nica) zmniejsza srednics plamki strumienia 
elektronow i zwisksza ich gsstosc. Daje to 
wi^kszg rozdzielczosc i mniejsze znieksztat- 
cenia obrazu na krawsdziach ekranu. Powie- 
rzchnia ekranu jest ptaska, jak w kinesko- 
pach "The one up", i pokryta powtoka prze- 
ciwodblaskowa, zmniejszajaca odbicia ze- 
wn^trznych zrodel swiatla. Ma ona dodat- 
kowo wtasciwosci antyelektrostatyczne, za- 
pobiegajace osadzaniu sis kurzu. Szklo ek- 
ranu zawiera czarny pigment, dziski czemu 
obraz ma o 46% wiQkszy kontrast niz w po- 
przednich modelach kineskopu. Nowy lumi- 
nofor poprawia odtwarzanie kolorow zielo- 
nego i czerwonego. Kineskop jest wyposazo- 
ny w inwarowa masks, ma kat bdchylania 
112° i zdaniem firmy jest najkrotszym kine- 
skopem na swiecie. Dziski temu w porow- 
naniu z modelem "The one up" gtsbokosc 
obudowy zmniejszyta sis ok. 5 cm. 

Nad jakobcia obrazu czuwa mikroprocesoro- 
wy, automatyczny korektor barw obrazu - au- 
to picture equalizer. Sktada sis on z dwoch 


gtownych uktadow, analizujacych 
sygnaty chrominancji CFU (colour 
future unit) i luminancji fuzzy logic 
Al. Uktad CFU zawiera uklad regu- 
lacji odcieni kolorow, wzmacniacz 
szczegbtbw obrazu i uklad reduk- 
cji szumdw kolorow, eliminujscy 
pr^zki i smugi na granicach kon- 
turow barwnych powierzchni. Mik- 
roprocesorowy uktad fuzzy logic 
dobiera jasno£d i kontrast tak, aby 
zapewnib jak najlepszg jakosc ob- 
razu. Na przyktad utrzymuje ten 
sam naturalny odcien barwy ciata 

przy zmianie natszenia sygnatu 
lub zmianie stacji telewizyjnej. 

Ponadto sygnat wizyjny jest przetwarzany 
przez filtr grzebieniowy comb filter , zmniej- 
szajacy interferencje misdzy sygnatem 
chrominancji i luminancji. Uktad redukcji 
szumow obrazu picture noise reduction eli- 
minuje tzw. bniezenie. Zostat takze udokona- 
lony system dzwisku w porownaniu do sys- 
temu Slim done stosowanego w modelu The 
one up. Nosi on nazws hexacone dome 
sound system. W zestawie gtobnikowym 
znajduje sis nowy glosnik niskotonowy, od 
konstrukcji ktorego przyjsto nazws systemu. 
Krawsdz zawieszenia gornego membrany 
ma nowy ksztatt w postaci sze&ciu wklps- 
io-wypuktych segmentow. Membrana z do- 
datkiem wtokien chitynowych ma zwiskszo- 
ns sztywnosb. W efekcie uzyskano popraws 
brzmienia niskich tonow i zmniejszenie znie- 
ksztatceh dzwisku przy matych czsstotliwos- 
ciach. Gtobnik wysokotonowy zapewnia pta- 
sks charakterystyks odtwarzania do 20 kHz. 
Jego membrans pokryto tworzywem PEN 
(ang. polyethylene naphthalate) dziski cze- 
mu jest odporna na naprszenia i odksztat- 
cenia. W obudowie telewizora nie ma chara- 
kterystycznej ostony gtosnikow w postaci 
kratki lub siatki z widocznymi otworami, lecz 
bezpobrednio w bokach obudowy wywier- 
cono 40 000 otworow o srednicy 0,36 mm. 
Nad jakoscig odtwarzanego dzwisku czuwa 
automatyczny korektor dzwisku - auto sound 
equalizer. Uktad sztucznej inteligencji anali- 
zuje sygnat akustyczny. Przy odtwarzaniu 


muzyki wzmacniane sa niskie i wysokie tony, 
natomiast przy dialogach podkreslane sa 
czsstotliwosci brodkowe. 

Kontrolowane jest takze wzmocnienie 
dzwisku, dziski czemu, niezaleznie od tego 
z jakim poziomem jest nadawany sygnat 
przez stacjs telewizyjna, stychab dzwisk 
z tym samym natszeniem. Dodatkowo basy 
mozna wzmocnib wtaczajac system XBS 
(extra bass sound). System dzwisku otacza- 
jacego allaround surround sound do zasto- 
sowah w kinie domowym, z dodatkowymi 
wyjsciami gtobnikowymi w petni umozliwia 
wykorzystanie walorow dzwiskowych tele- 
wizorbw Gaoo. Telewizory maja wbudowane 
trzy systemy dzwisku: Nicam-I, Nicam-B/G 
digital stereo i niemiecki system stereo - au- 
tomatycznie przetaczane. 

Model 33-calowy ma funkcjs obraz w obrazie 
i wbudowane dwa tunery. Dziski temu pod- 
glad drugiego programu telewizyjnego nie 
wymaga dotaczenia drugiego tunera zewns- 



Zdalne sterowanie Easicon do telewizorow rodziny 
Gaoo. 
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Parametry telewizorow rodziny Gaoo 


Model 

TX-33GF15P 

TX-29GF10P 

TX-25GF10P 

TX-21GF10P 

Kineskop 

GAOO 
/Super Slim 

GAOO 
Super Slim 

Super plaski 
. czarny 

Ptaski 
1 czarny 

Przek^tna (calej 

33 

29 

*'.*w 'X.'/j -' 'i' vyC ,* v •'« 

. ■ 

25 

21 

Dziato LOLF 
Maska inwarowa 
AR/AS 

Rozdzielczosd pozioma 


T 

+ 

'+ 

800 

+ 

..•ay;:' ' 
";V- - 

750 

1 -r i 

T 

jl ' " n 1 1 

■■ ' - 

Uktady elektroniczne obrazu 





Auto, korektor obrazu 
Filtr grzebieniowy 
Redukcja szumow obrazu 
Redukcja szumOw kolorbw 

*E 

+ ; ;p 
t | | i \ 

|; ^v §§! 1 1 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

System PAL, SECAM. NTSC 

V- ’ Jv'A A*. - ^ ' 

Liczba kanalow 


21 

50 

2, 

50 

12 

1 30 • 

Dzwipk 





System d^wioku 
Hexacone dome sound 
Auto, korektor diwi^ku 
Uktad XBS 

All-around surround sound 
Moc wyjSciowa [WJ 

I :• '' J f ■ ■ ; I 

Nicam-I B/G N 

-si ' i : : 1 

, 24. 

Nicam-I, B/G, N 

+ 

+ 

+ 

24 

Nicam, N 
NDSS 

+ 

+ 

+ 

14 

Nicam, N 
DSS 

+ 

10 

Funkcje 





OSD wielojozykowy 
Przeskok kanafbw 
Obraz w obrazie 
Zdalne sterowanie 
Telegazeta 

||| 

+ 

-F 

Easicon 

4- 

m 

_ 

Easicon 

+ 

fir + 

+ '! 

+ 

We/Wy 



mwmim 

ii, T 1 , kV 1 :i111 

S-wideo we 
Video/Audio wy 
Video/Audio we 
Gto^niki surround wy 
Sluchawki 

jllllili 

I l ii 

h § in i I” 'ii i f 

'i , 3 
f--i : "• 

, *• * -h 

I I *.i 

3 

1 

3 

+ 

+ 

3 

1 

3 

■f f|+ y. 

m + s M 

1 

+ 

Rozmiar (cm) 

76.4/50/64 

66,8/45/55 

60.6/44,5/50 

53/39,4/44 


ObjaSnienia: 

NDSS- new dome sound system, DSS - Dome sound system, N - niemiecki system stereo 



trznego (np. z magnetowidu). Oczywiscie 
mozna podgl^dac obraz ze zrodla zewn$trz- 
nego. 

Funkcja PIP umozliwia siuchanie i oglc|danie 
dwom osobom jednoczesnie. Jedna ogl^da 
i stucha gfowny program, druga zas obraz 
z podgl^du z dzwi^kiem w stuchawkach. 
Mozna zamieniac obrazy miejscamj, a takze 
ich polozenie, albo tylko przet^czac dzwi^k. 
Dodatkowymi funkcjami podglad kolej- 
nych programow w oknie j zamrazanie ob- 
razu. 

Zmodernizowany zostat pilot maj^cy firmo- 
w$ nazwQ Easicon. Na zewngtrz widoczne s$ 
tylko duze przyciski do regulacji sily dzwipku 
i wybierania kanaldw. Rzadziej uzywane 
przyciski, np. do sterowania magnetowidem 
i korzystania z telegazety, s§ ukryte w pilo- 
cie. Pilotem Easicon mozna obslugiwab 
wszystkie magnetowidy Panasonica. Wy- 
czerpanie baterii w pilocie jest sygnalizowa- 
ne diod$ swiec^ca. 

Telegazeta ma pami^d 40 stronic. Do wy- 
branych stronic dost^p jest przyspieszony, 
poza tym pozostale funkcje s§ takie same jak 
w popularnych systemach telegazet. 
Telewizory dostosowane sa do odbioru lub 
odtwarzania wipkszosci standardow telewi- 
zyjnych PAL, SECAM i NTSC. W tablicy 
zamieszczono parametry telewizorow catej 
rodziny Gaoo. Podano tylko te parametry 
i funkcje, ktdrymi rdzni^ si$ poszczegolne 
telewizory. Wszystkie modele majc| tuner 
"kablowy", wyl^cznik telewizora po zaniku 
sygnatu telewizyjnego, lub po zaprogramo- 
wanym czasie. Jezeli antena nie jest dot^- 
czona do telewizora na ekranie zamiast 
szumbw obrazowych i dzwi^kowych ukazuje 
sie kolorowe Uo, fonia jest wyciszona. 

P.J. □ 


*) dziato majqce diiz^ soczewkq z naktadatecym polem 
(elektrycznym) 


MULTIMETRY CYFROWE YU FONG 


UNIWERSALNE I C^GOWE 
TERMOMETRY I SONDY 
POLSKA INSTRUKCJA I SERWIS 

Importujemy je od 1990 r. 




Uzyskali^my 
zatwierdzenie typ6w | 

Gtdwnego Urzgdu 



U i'\ I 



tel/fax 488033 

ul. Rydygiera 30/32, 87-1 16 Toruii 



Artykul dotyczy estradowych zespotow gfosnikowych produkowanych w kraju 
przez firm^ ELESTRA z wykorzystaniem gfosnikow firmy BEYMA. Zespoty te 
odznaczaj^ sie dobrymi parametrami i cena nizszq od ceny podobnych zespotow 

renomowanych producentow zagranicznych. 

Estradowe zespoty gtosnikowe 

firmy ELESTRA 


O budowy zespotow sa wytwarzane ze 
sklejki i plyt wiorowych. Maj$ one 
mocng konstrukcj§. Zewn^trzna po- 
wierzchnia jest pokryta odpornymi na zary- 
sowanie okleinami, a naroza zabezpieczone 
tworzywem sztucznym (rys. 1). Obudowy sa 
wyposazone w uchwyty ulatwiaj^ce przeno- 
szenie zespotow gfosnikowych. W zespofach 
stosowane s§ gtosniki hiszpanskiej firma 
BEYMA ("ReAV” nr 4/1994). 

Wykaz oferowanych zespotow jest przed- 
stawiony w tablicy. Oznaczenia poszczegol- 
nych typow zawieraja rowniez dane dotyczy- 
ce srednicy zastosowanego gtosnika nisko- 
tonowego (w calach) i znamionowa moc 
zespotu. Podane w tablicy ceny odnosz^ s\q 
do potowy roku biez^cego i nie zawieraja 
podatku VAT. (Do podanych cen nalezy doli- 
czyc podatek VAT w wysokosci 22%). 
Stosowane rozwi^zania konstrukcyjne s$ 
zilustrowane konkretnym przyktadem. Na 
rysunku 2 jest przedstawiony kompletny 
schemat zespotu typu PB-1 5-250 W. Zastoso- 
wano w nim gtoSniki: niskotonowy o srednicy 
38 cm - SM1 15, sredniotonowy o srednicy 20 



cm - 8M100 i wysokotonowy tubowy - CP22. 
CzQstotliwosci podziatu pasma wynosz$: 
700 Hz i 5000 Hz. Gtosnik wysokotonowy jest 
przyt^czony przez dzielnik sktadajacy si$ 
z rezystorow R1 i R2. Przy podanych wartos- 
ciach rezystancji jego ttumienie wynosi 6 dB. 
Stosownie do potrzeby mozna zwi^kszyb jego 
ttumienie do 9 dB stosuj^c rezystory o wartos- 
ciach: R1-5,2 Cl, R24.4 Cl lub zmniejszyc ttumie- 
nie do3dB stosuj^c dzielnik RI-2,2 Cl, R2-19£l 





Rys. 1. Widok zespotu gtosnikowego typu 
PB-1 5-250 W o rozmiarach 380x540x740 mm 


Zespoty gtosnikowe firmy ELESTRA 


Typ 

Cena 
w min zt 
(bez podatku VAT) 

• | 

Uwagi 

Seria podstawowa 



B-12-100 W 

3,02 

Zespoty przeznaczone do swietlic, 

B-12-125 W 

3,28 

klubow i matych sal tanecznych; 

B-15-150 W 

3,75 

pasmo przenoszenia od ok. 45 Hz do ok. 20 kHz; 



gloSniki wysokotonowe piezoelektryczne ''Motorola” 

Seria profesjonalna 



Zespoty 8 O 



PB-12-125 W 

3,95 

Estradowe zespoty profesjonalne 

PB-15-150 W 

4,15 

trojdrozne; pasmo przenoszenia 

PB-15-200 W 

4,80 

od ok. 30 Hz do 20 kHz; glo§niki 

PB-1 5-250 W 

6,95 

wysokotonowe dynamiczne tubowe. 

PB-1 5-300 W 

8,25 

Obudowa dwucztonowa 

PB-1 8-250 W 

8,40 


PB-1 8-300 W 

9,00 


Zespoty 4 Q 



PB-18-400 W 

13,00 

Estradowe zespoty profesjonalne 

PB-1 5-500 W 

14,50 

podzielone na 2-3 cztony 

PB-1 8-500 W 

16,50 

w celu utatwienia transportu 

PB-1 5-600 W 

18,50 


PB-18-600 W 

22,00 


PB-18-800 W 

23,80 


Zespoty basowe 



SB-18-250 W 

4,40 

Uzupelniajace zespoty basowe do 

SB-18-300 W 

5,90 

innych zespotdw gfosnikowych 

SB-18-400 W 

6,40 


Monitory bierne 



M B-12-100 W 

2,97 

Monitory estradowe 

MB-122-125 W 

3,10 


MB-15-150 W 

3,52 


MB-1 5-200 W 

3,85 


MB-15-250 W 

6,10 


Zespoty tahsze 



BSM-12-250 W 

5,55 

Zespoty dwudrozne o dobrych parametrach. 

BSM-1 5-250 W 

5,95 

ale konstruowane oszcz^dnie 
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Szkic konstrukcyjny obudowy jest przedsta- 
wiony na rys. 3. Oba otwory maja cylindrycz- 
ne wktadki winidurowe (tuleje) o dlugosci 
90 mm. 

Gtosnik Sredniotonowy powinien bye oslo- 
ni§ty kapturem wypelnionym g$bk$ poliure- 
tanow^ lub wat$ w woreezku z gazy lekars- 
kiej. Za gtosnikiem niskotonowym znajduje 
si§ warstwa gabki poliuretanowej o grubosci 
12-15 cm. Konstruktorzy-amatorzy, ktory 
zdecyduj^ si§ na wykonanie obudowy we 
wlasnym zakresie moga stosowac i inne 
materiaty dzwiekochtonne. Nalezy zalecid 
dobranie ilosci materialu dzwiekochfonnego 
podezas prob gotowego zespotu glosniko- 
wego. 

Zwrotnica do tego zespotu glosnikowego 
(oznaezona symbolem ZB-1 5-250/8 0) jest 
dostarezana przez producenta rowniez jako 
oddzielny zespot. 

Firma ELESTRA dostareza rowniez wzmac- 
niaeze mocy od 100 W do 600 W, a takze 
mikrofony estradowe oraz drobny osprzet 
i materiaty do budowy zespotow gtosniko- 
ych, takie jak: tuleje do otworow w obudo- 
wach (d> 70 mm i d> 100 mm) narozniki, 


T 


o 

LO 


18 



Rys. 3. Szkic konstrukcyjny obudowy zespotu glosnikowego typu PB-1 5-250 W 



uchwyty, siatki ostonne do gto^nikow, kable 
gtoSnikowe, okleiny itd. 

Firma stuzy poradami wsprawie konfiguraeji 
urz^dzen do nagtasniania sal i estrad. 


Artykul opracowano na zlecenie firms ELE- 
STRA - Elektronika Estradowa, Tadeusz Przy- 
iQcki. 26-200 Kohskie, uf. Wojska Polskiego 
3. Tel. (0-4112) 6139, Fax. 7410. A IV. □ 


interlab 

01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 paw.3, tel./fax (+22) 333956, 333260, 333961. 

; ' — — - — > » - r ^ — ** f • ■ — «* • mjl 'J *11 1 -^ . ‘*.^1 — •« S COXi r i a T i V3 > lit Wi/ ■** ~ T U iA'* - f4.'”iV ■ * *-^5 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 

Pomiary w technice swiattowodowej: reflektometry, telefony 
optyezne, zrodta swiatia, miemiki mocy, ttumiki optyezne. 

Spawarki do swiatlowoddw FSU 925 RTC: automatyezne 
centrowanie, ocena tlumiennosci i wytrzymatosci spawu. 

Przyrz^dy do pomiardw r62norodnych systemdw sygna- 
lizacji mi^dzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 
Przyrz^dy do testowania i pomiarow cyfrowych l^czy 

teletransmisyjnych o przeplywnosci do 155 Mbit/s. 

Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikaeji: genera- 
tory sygnatowe, mikrofalowe zestawy pomiarowe, 
analizatory sieci. 




ERICSSON 



Elmi 



■arconi 

Inst r um ents 




KIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwaraneji). 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 
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POZNAJKMY SPRZBT 


* 


Ponizej przedstawiamy opis tariszych magnetofonow Nakamichi dostepnych w naszych sklepach. 

Magnetofony Nakamichi serii DR 

Andrzej Kisiel 



J aponska firma Nakamichi, producent wie- 
lu urz^dzeh elektroakustycznych, ma 
wsrod swoich wyrobow wysokiej klasy 
magnetofony. Od wielu lat niesfabn^c^ slaw^ 
cieszy si§ najdrozszy model DRAGON, ktory 
jednak, ze wzgl^du na cenQ, moze byd jedynie 
obiektem marzen wi^kszosci uzytkownikow do- 
mowych zestawow hi-fi. Jednak i tansze modele 
tej firmy spelniaj^ wysokie wymagania odnos- 
nie do jakobci dzwigku. Nie zadowol^ one 
jednak zwolennikow automatyki obslugi mag- 
netofonu. R^czna regulacja pr^du podkladu 
przy braku kalibracji, r^czny wybor rodzaju 
tasmy, rgczne otwieranie kieszeni kasety, brak 
jakichkolwiek funkcji przeszukiwania tasmy, to 
cechy charakterystyczne magnetofonow Naka- 
michi. Brak ukladu HX-Pro producent tlumaczy 
jego nieprzydatnobcig przy dopracowanych 
ukladach redukcji szumow i regulacji pradu 
podkladu. 

W najnowszej serii, nazwanej klasyczn^ firma 
oferujetrzy magnetofony: DR1, DR2, DR3. Pod- 
stawowy model - DR1 jest wyposazony w trzy 
glowice, trzy silniki oraz dwie rolki przesuwu 
tasmy. Gtowice nagrywaj^ca i odtwarzaj^ca s$ 
rozdzielone, aby wyeliminowac wzajemne in- 
terferencje sygnatow. Jest wyposazony w sys- 
temy redukcji szumow DOLBY B i C, rgczna 
regulacja pr^du podkladu, odl^czany filtr MPX. 
mozliwosc zmiany napi^cia sygnatu wyjsciowe- 
go oraz poziomu sygnatu z wyjscia sluchaw- 
kowego. Przystosowany jest rowniez do wspdl- 
pracy z timerem. 

Tym, co wyroznia DR1 sposrod innych drogich 
magnetofondw jest system playback azimuth. 
Za pomoc^ pokr^tla, umieszczonego obok kie- 
szeni jest zmieniany skos glowicy. Umozliwia to 
poprawne odtwarzanie kaset nagranych na 
innyph magnetofonach, w ktorych skos jest 
nieco inny. Regulacja mechaniczna skosu glo- 
wicy daje lepsze efekty niz stosowane w nie- 
ktorych magnetofonach NAD i Yamaha uktady 
play trim , b^d^ce elektroniczn^ korekcja syg- 
natu z glowicy odtwarzaj^cej. Nie ma tutaj 
bowiem ingerencji w odczytywany sygnal. 
Podobnym magnetofonem, pozbawionym jedy- 
nie systemu playback azimuth oraz regulacji 
napiQcia sygnatu wyjsciowego, jest magneto- 
fon DR2. Najprostszym zas jest DR3. Ma dwie 
gtowice, dwa silniki, jedn^ rolkQ nap^dowa. 
We wszystkich modelach realizowane funkcje 
oraz poziom wysterowania s$ wyswietlane na 
jednobarwnym, pomarahczowym, czytelnym 
wyswietlaczu. Magnetofony mog^ byd sterowa- 
ne zdalnie pilotem do wzmacniacza firmy Na- 
kamichi. 

Parametry techniczne magnetofonow Nakami- 
chi przedstawiono w tablicy. 


Oceny, jakie opisywane magnetofony uzyskaly 
w fachowej literaturze, potwierdzaj^ slusznosd 
rozwi^zah realizowanych przez konstruktordw 
Nakamichi. Wszystkie trzy modele byly doklad- 
nie przetestowane w brytyjskim miesi^czniku 
Hi-Fi Choice i wszystkie mialy bardzo dobre 
recenzje. 

Magnetofon DR3 zostal sprawdzony z uzyciem 
wszystkich rodzajow tasm i uzyskane charak- 
terystyki cz^stotliwosciowe byly lepiej niz prze- 
ci^tnie zrownowazone. Po wlgczeniu ukladu 
DOLBY B dzwi^k byl bardzo dobry, okredlony 
przez czasopismo brytyjskie jako "Cudownie 
czysty dzwi^k”. 

Magnetofon DR2 natomiast zostal scharaktery- 
zowany, jako magnetofon o wzorcowo stabil- 
nym transporcie tasmy, z doskonalymi wynika- 
mi pomiarow i testow odsluchowych. Wskazano 

Dane techniczne magnetofondw Nakamichi serii DR 


na r$czny wybor rodzaju tasmy jako jedyny 
’’problem”. Magnetofon otrzymal nagrodQ 
"Best buy”, ktora zwykle jest zastrzezona dla 
urz^dzen wzglednie tanich (cena DR2 600 
GBP). 

Najdrozszy model DR1, rozniacy siQ od DR2 
jedynie obecnosci^ ukladu skosu glowicy, nie 
mogt oczywiscie wypasd gorzej. Prasa pod- 
kreslita skutecznosc ukladu playback azimuth 
i ocenila go jako model stworzony do pelnego 
wykorzystania zalet tadm metalowych. Za ten 
rekomendowany magnetofon o "bezkompromi- 
sowej konstrukcji z nadzwyczajng jakoscia 
dzwiQku”, jak napisano trzeba zaplacid 780 
GBP! 

Jak widac, za legendarna jakosc magneto- 
fondw Nakamichi trzeba placid wysoka cen^. 
one jednak jedynym sprzgtem dla milosnikow 
muzyki z tasmy i prawdziwej techniki hi-fi. □ 
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DR1 i DR2 

DR3 

Nierownomiernosc i kolysanie 

Pasmo przenoszenia (poziom nagrywania 

- 20 dB. dla wszystkich rodzajow ta§rn) 

Stosunek sygnal-szum: 

- Dolby C: (400 Hz, 3% calkowitych znieksztalcert 
harmonicznych, tasma metalowa) 

- Dolby B: (400 Hz, 3% calkowitych znieksztaicen 
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harmonicznych, taSma metalowa) 

Calkowite znieksztalcenia harmoniczne: 

- 400 Hz, 0 dB. tasma metalowa 

. . 

- 400 Hz, 0 dB. tasma zelazowa i chromowa 

Tlumienie przesiuchu (1 kHz. 0 dB) 

Kasowania (100 Hz, 10 dB) 

Wyjscie liniowe (400 Hz, 0 dB) 

WyjScie sluchawkowe (400 Hz, 0 dB) 

Pobor mocy 

Czas przewijania kasety C 60 
Rozmiary 

0.035% (RMS) 
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TECHNIKA RTV 


Opisany system dynamicznej redukcji szumow DNR (ang. Dynamic Noise Reduction System) jest przystosowany do pracy 
w tunerach radiowych FM i AM. Roznorodnosc sprzetu elektronicznego na polskim rynku powoduje, 
ze oprocz tunerow radiowych klasy hi-fi pojawiaj^ si^ rowniez modele o nieco gorszych parametrach. 

Wiasnie w tych tunerach, wskutek matej czutosci lub duzej odlegtosci od stacji nadawczej, mimo zastosowania najlepszych 
nawet anten pojawia sie problem szumu, zwiaszcza podczas audycji stownych. Korygowanie pasma przenoszenia za 
pomoca ukladow regulacji barwy dzwieku nie zawsze przynosi pozadane efekty. System dynamicznej redukcji szumow 

umozliwia w duzym stopniu wyeliminowanie tego zjawiska. 

System redukcji szumow DNR 

Andrzej Scislicki 


S ystem dynamicznej redukcji szumow 
DNR jest systemem niekomplemen- 
tarnym, tzn. ze nie wyst^puje prze- 
ksztalcenie sygnatu podczas nadawania, 
a redukcja szumow nast^puje tylko podczas 
odbioru, co umozliwia zastosowanie go w tu- 
nerach i odbiornikach radiowych. Dynamicz- 
ny system redukcji szumow jest dolnoprze- 
pustowym filtrem o zmiennym pasmie od 
1 do 44 kHz, zaleznym od widma sygnatu 
muzycznego. Podstawg systemu sa nastQ- 
pujace zasady psychoakustykr. 

1. Styszymy tylko dzwi^ki o nat^zeniu powy- 
zej pewnego minimalnego poziomu, zalez- 
nego od tzw. progu styszalnosci oraz obec- 
nosci w poblizu innych dzwipkow o zblizonej 
czQstotliwosci i wi^kszej amplitudzie. 

2. Dzwi^ki gto^ne muzyki i mowy powoduje 
maskowanie szumu przesuwaj^c w gor$ 
prog slyszalnosci. Stopieh maskowania szu- 
mu zalezy od amplitudy i widma cz^stotliwo- 
sci sygnalu muzycznego. 

3. Czlowiek nie jest w stanie wykryc znie- 
ksztalcen dzwieku pojawiaj^cych si^ w cza- 
sie krotszym niz 1 ms. Ucho ludzkie dziata 
wtedy jak integrator powoduj^c zmniejsze- 


nie wrazliwosci sluchu na znieksztatcenia. 

4. Redukcja pasma cz^stotliwosci powoduje 
zmniejszenie poziomu szumow. Najbardziej 
uci^zliwe szumy powstaj^ w zakresie 2... 10 
kHz, a jednoczesnie w tym zakresie ucho 
ludzkie ma najwi$ksz$ czutosb. 

Podstaw^ systemu DNR jest uklad scalony 
LM832. Na rys. 1 przedstawiono struktur^ 
wewn^trzn^ tego ukladu: dwa tory sygnalo- 
we oraz tor sterowania. Kazdy tor sygnalowy 
jest wykonany z dwoch wzmacniaczy opera- 
cyjnych W1, W2 i W3, W4 objQtych p^tl^ 
sprz^zenia zwrotnego i tworz^cych filtr dol- 
noprzepustowy. Wzmocnienie tego filtru 
w zakresie mafych cz^stotliwosci wynosi 1, 
natomiast jego nachylenie 6 dB/oktaw^. 
Wzmacniacze W1, W3 stanowi^ bufory, kto- 
rych wzmocnienie zalezy od wartosci pr^du 
zmiennego. Tor sterowania stanowia: wzma- 
cniacz sumuj^cy W5, filtr ksztaJtuj^cy od- 
powiedni^ charakterystyk^ toru (elementy 
R1, R2, C5, C6, C7 i W6), wzmacniacz o du- 
zym wzmocnieniu ok. 35 dB, b^d^cy jedno- 
czesnie detektorem szczytowym oraz prze- 
twornik napi^cie-pr^d (W8). Calkowite 
wzmocnienie toru sterowania wynosi 60 dB. 


Przetwornik U/l steruje wzmacniaczami W1, 
W2 powoduj^c dynamiczne zaw^zenie pas- 
ma przenoszenia z czulosci^ 70 Hz/ //A. 
Kondensator C9 razem z wewnetrznym rezy- 
storem okresla state czasu narastania i opa- 
dania dzwieku. Uktad moze pracowac w sys- 
temie mono (koncowka 14 dot^czona do 
masy) lub stereo (koncowka 14 nie pod- 
t^czona). Jeden uklad scalony umozliwia 
poprawe stosunku sygnat-szum o ok. 10 dB. 
Uktad DNR ma tylko jeden tor steruj^cy 
stuz^cy do wytworzenia sygnatu reguluj^ce- 
go, nie jest to jednak jego wad^, poniewaz 
w przypadku oddzielnej regulacji mogtoby 
powstawac zjawisko w^druj^cej bazy. Przy 
mocno zroznicowanym amplitudowo i cz^s- 
totliwosciowo sygnale w obu kanatach bylo- 
by to szczegolnie dokuczliwe w przypadku 
matych sygnalow. W tablicy przedstawiono 
parametry uktadu scalonego LM832. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat elekt- 
ryczny uktadu do redukcji szumow systemu 
DNR przystosowany do zamontowania w ste- 
reofonicznym tunerze radiowym. Sygnat 
z wyjscia dekodera stereofonicznego jest 
doprowadzany przez kondensator Cl do 
wzmacniacza operacyjnego U1A dla kanatu 
lewego lub U1B dla kanatu prawego, ktory 
dopasowuje poziom sygnatu do czutosci 
wejscia uktadu U2. Wartosc rezystora R1 
nalezy dobrab w zaleznobci od znamionowe- 
go sygnatu z wyjbcia stereodekodera wedtug 
wzoru 

R1 = 33xUwexR2, 

w ktorym R2 = 10 kH , Uwe - jest znamiono- 
wym sygnatem na wyjsciu stereodekodera. 
Nastepnie sygnat jest doprowadzany przez 
kondensator separujacy C2 do wejscia ukta- 
du U2. Wartosci kondensatorow C3 i C4 
wptywajg na pasmo przenoszenia uktadu. 
Przetgcznikiem AM-FM wybieramy szero- 
kosc pasma przenoszenia. W pozycji AM 
pasmo przenoszonych czQstotliwosci zmie- 
nia si§ od wartobci minimalnej 700 Hz do 
maksymalnej 10 kHz. W pozycji FM dynami- 
czna zmiana pasma przenoszenia wynosi 
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Podstawowe parametry ukladu scalonego LM832 


Parametry 

Warunki pomiaru 

Symbol 

Wartosb 

Jednostka 

Napi^cie zasilania 

Maksymalna wartosb 

c 

o 

o 

10 

V 

Pr$d zasilania 

o 

o 

II 

CO 

< 

Ice 

5 

mA 

Napi^cie wejsciowe 

Znamionowe 

U , 

30 

mV 

Napiqcie wejsciowe 

Maksymalne 

l»max 

150 

mV 

Maksymalne pasmo 

— 

fmax 

46 

kHz 

Minimalne pasmo 
Wspblczynnik 


Imln 

1 

kHz 

znieksztalceb 

Stosunek 

• 

Ui = 30 mV; f = 1 kHz 

h 

0,07 

% 

sygnal/szum 

— 

S/N 

68 

dB 

Separacja kanalbw 

— 

CS 

70 

dB 


1 ,5-44 kHz. Wartosci rezystorow R5, R6 decy- 
duj$ o poziomie sygnatu, przy ktorym na- 
stQpuje calkowite zawezenie pasma. Suma 
wartosci rezystancji R5 + R6 powinna wyno- 
si b 1 kQ . Elementy C9, LI tworz$ filtr 
pasmowozaporowy eliminuj^cy wplyw syg- 
nalu pilota stereo 19 kHz na dziatanie ukladu. 
Kondensator C11 wplywa na czasy naras- 
tania i opadania sygnatu; zmniejszenie jego 
wartosci powoduje zmniejszenie tych cza- 
sow. Sygnat z wyjscia ukladu U2 jest do- 
prowadzany do wzmacniacza wyjsciowego, 
ktory przywraca poziom sygnatu znamiono- 
wego tunera. Rezystory dobrane R1 i R4 
powinny mieb jednakow^ wartosc. Wyl^cz- 
nikiem ON-OFF mozna odl^czyb torsterowa- 
nia umozliwiaj^c osiagni^cie pelnego pas- 
ma przenoszenia 20 Hz - 44 kHz, niezaleznie 
od amplitudy i cz^stotliwobci sygnatu. 
Zasilacz ukladu wykonano z monolitycznym 
stabilizatorem napi^cia. Poniewaz maksy- 
malne napi^cie zasilania ukladu LM832 wy- 
nosi 10 V, zastosowano stabilizator typu 
LM809. Kondensatory C12 i C13 sluz$ do 
filtracji napi^cia i przeciwdziataj^ wzbudza- 
niu sie ukladu. Dzielnik rezystancyjny R8, R9 
umozliwia uzyskanie potowy napi^cia zasi- 
lania Vref potrzebnej do polaryzacji nieod- 
wracalnych wejbb wzmacniaczy operacyj- 
nych. Jako wzmacniaczy operacyjnych uzyto 
popularnych niskoszumowych uktadow 
TL074 (cztery wzmacniacze w jednej obudo- 
wie). 

Na rysunku 3 przedstawiono wykres wyjscio- 
wy poziomu sygnatu w funkcji cz^stotliwosci 
przy maksymalnym i minimalnym ttumieniu 
w pozycji AM i FM. Krzywa FMMax ilustruje 
pasmo przenoszenia przy maksymalnej war- 
tosci sygnalow o duzej cz^stotliwosci na 
wyjbciu stereodekodera w czasie odbioru 
emisji FM. a krzywa FMMin - przy braku tych 
sygnalow. Krzywe AMMax i AMMin dotycz^ 
pracy tunera w systemie AM (fale: dtugie, 
srednie i krotkie). 


Montaz 

Na rysunku 4 przedstawiono plytkQ drukowa- 
n$ jednego kanalu stereofonicznego, a na 
rys. 5 - rozmieszczenie na niej elementow. 
Montaz elementow na plytce drukowanej 

nalezy rozpocz^c od wluto- 
wania mostka pod uktadem 
scalonym U1. Przed wluto- 
waniem uktadow scalonych 
nalezy sprawdzic dziatanie 
zasilacza. W tym celu nale- 
zy doprowadzib do wejbb 
napi^cie zasila- 
nia 12-30 V pr$du stalego 
i zmierzyb napi^cia w punk- 
tach lutowniczych (kohcow- 
ka 4 ukladu scalonego U1 
i kohcowka 1 ukladu scalo- 
nego U2). Nast^pnie nalezy 
wlutowac uklady scalone 
i doprowadzic do wejbcia 
sygnat z generatora. Na os- 


cyloskopie mozna przesledzic charakterys- 
tyki ukladu w funkcji cz^stotliwosci dla roz- 
nych poziomow napi^c wejsciowych. Maj^c 
do dyspozycji tylko miernik uniwersalny na- 
lezy sprawdzib przenoszenie sygnalow 
zmiennych przez uklad. Nast$pnie nalezy 
wmontowac plytk^ do wn^trza tunera lub 
radioodbiornika. Wejbcie ukladu podlacza- 
my do wyjbcia dekodera stereofonicznego, 
a wyjScie ukladu do gniazd wyj^ciowych 
tunera. W przypadku radioodbiornika uklad 
powinien byb wmontowany po stereodeko- 
derze, przed ukladami regulacji wzmocnie- 
nia i barwy tonu. Sprawdzenie dzialania 
ukladu w tunerze nalezy przeprowadzib przy 
odsluchu kilku stacji o roznej mocy syg- 
nalow. W przypadku nadmiernego tlumienia 
wielkich cz^stotliwosci mozna zmniejszyc 
wartosc rezystora R5 i odpowiednio zwi§k- 
szyc wartosc R6 tak, aby R5 + R6 = 1 kQ 
. Mozna w czasie uruchamiania w miejsce 
rezystorow wlutowac potencjometr liniowy 
o wartosci 1 kQ . W przypadku zbyt malej 
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Rys. 4. Plytka drukowana. Widok od strony druku (skala 1:1) 



Rys. 5. Plytka drukowana. Widok od strony elementow (skala 1:1) 


redukcji szumow zwi^kszamy warto&c rezy- 
stora R5, a zmniejszamy wartosd rezystora 
R6. 

Redukcja szumow w systemie DNR wynosi 
ok. 10 dB, czyli poziom szumu na wyjsciu 
ukladu powinien ulegac trzykrotnemu ob- 
nizeniu, jezeli w sygnale brak skladowych 
o wiQkszych cz^stotliwoSciach. 

Wykaz elementow 

Rezystory (wszystkie 0,125 W) 

R1, R4 - 150 kQ 


R2, R3, R8, R9 - 10 kQ 
R5, R6 - 0..51 kQ 
R7 - 2 kQ 

Kondensatory 
Cl, C5, C11 - 470 nF 
C2, C6, C11 - 1 /iF/16 V 
C3 - 22 nF 
C4 - 47 nF 
C7 - 100 nF 
C8 - 820 pF 
C9 - 15 nF 


CIO - 39 nF 
C13- 10 /iF/16 V 
Uklady scalone 
U1 -TL074 
U2 - LM832 
U3 - LM7809 
I n n e 
LI - 4,7 mH 

ON/OFF DNR - przet^cznik jednopozycyjny 
bistabilny 

AM/FM - przel^cznik dwupozycyjny bistabilny 

□ 



ITS 

Wmmti 


PRZODUJtfY W SW1ECIE PRODUCENT BATERII, AKU- 
MULAT0R0W NAJNOWSZYCH GENERACJIZ WIELOMA 
ZASTOSOWANIAMI DO: 

- sprzqtu audio video, kamer, kalkuiatorow, telefonow 
bezprzewodowych (akumulatoiy Ni-Cd ipakiety), 

- sprztfu fotograficznego (baterie litowe irtgciowe), 

- zegarkow (baterie alkaliczne i srebrowe ), 

- aparatow stuchowych (baterie cynkowo-powietrzne ), 

- zasilania komputerow typu LAPTOP, 
pamigci CMOS komputerow. 



- . > 
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AUDIO li-fc VIDEO 


of eru je 

pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - schematy eiektryczne 
PADS Work - ptytki drukowane 
PADS Perform - plytki drukowane 
IsSpice - symulator analogowy 

Oferta specjalna: PADS Logic/Work 
juz za 1400 USD 

Znizki edukacyjne do 70% 





Osoby zainteresowane zapraszamy we srody, 

w godzinach 11-15 
do Osrodka Konsultacyjnego 
Komputerowego Wspomagania Projektowania 
zlokalizowancgo w naszej Kedakcji 

Informacje: 

tel. (0-22) 3 1 -46-2 T , tel./fax (0-22) 31-93-37 


HiFi w samochodzie 

Przypominamy ksi^zk^, ktor<^ wydali6my w serii "Biblioteka 
radioelektronika”. Jest ona doskonatym poradnikiem zarowno 
dla tych, ktorzy majs w swoim samochodzie radio lub radiomag- 
netofon, jak i tych, ktorzy dopiero chc$ je kupic. Pierwszym 
pozwoli dokonac zmian poprawiajacych jakosc odbioru dzwieku, 
drugim pomoze w wybraniu odpowiedniego sprz^tu, utatwi jego 
montaz i udzieli wielu cennych wskazowek eksploatacyjnych, 
czgsto nieznanych uzytkownikom kaset CD i radioodtwarzaczy. 
Autorzy przestrzegaja przed najcz^sciej popelnianymi btQdami 
prowadz^cyrni do uszkodzenia tak kosztownych urz^dzen jak 
wzmacniacze i gtosniki • jw 



Ksi^zk^ 1 Hi-Fi w sa- 
mochodzie” (w cenie 
45 tys. zl) mozna ku- 
pic w sprzedazy wy- 
syfkowej za zalicze- ijii 
niem pocztowym. 

Wysylki dokonamy 
na nasz wlasny 
koszt. Zamowienia 
na karice pocztowej 
nalezy przesfac pod 
adresem: 


Radioelektronik sp. z o.o 
uf. Swi^tojerska 5/7 
00-236 WARSZAWA 



If to HAH h 0- 














Miliony krotkofalowcow na caiym swiecie 
nie mogto si§ my lid! Oni wybrali YAESU. 

UWAGA: nowe modele tansze od dotychczasowych ! 

Niezawodny, nowoczesny sprzft-transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160m, 80m, 40m, 30m, 20m, 17m, 15m, 12m, 10m, 2m, 70cm, 23cm). 

W ofercie rowniez: 

* profesjonalny sprz$t pasm 148-174MHz, 300MHz 

* transceiver SOMMERKAMPF 
(ceny juz od 8.000.000,- zt/komplet !!!) 

* odbiorniki (scannery) AOR - NOWOSC AR-8000 !!! 

* akcesoria - petny asortyment 


Importer: BAJER TELEKOMUNIKACJA 
02-353 Warszawa, ul.Szcz§sliwicka 34 
tel./fax (0-22) 22-76-28,22-30-61 w.803,804 
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TELEKOMUNIKACJA 




Im wyzszej klasy jest sprz^t audiowizualny, tym coraz bardziej zauwazalne staj3 

sie znieksztatcenia wnoszone przez kable. 

Kable glosnikowe 

Leszek Halicki 


W raz z postcpem technicznym. dzwick 
uzyskiwany ze wzmacniaczy i ko- 
lurrm globnikowych stal sic coraz 
wierniejszy. Jednoczesnie irodla muzyki 53 
coraz lepszej jakosci. Znieksztalcenia wpro- 
wadzane przez kable glosnikowe staly sic 
coraz bardziej slyszalne, tym bardziej, im 
wyzszej klasy by! zestaw odtwarzajacy. 
Obecnie przyjmuje sic, ze kabel globnikowy 
powinien przenosib rownomiernie sygnaly 
o czcstotliwobciach pokrywaj^cych pasmo 
akustyczne rbwne 10 oktawom, przy zmien- 
nych impedancjach obci^zen (zespoty glos- 
nikowe), pr^dach od kilku miliamperbw do 
10-20 amperow. Dlugosci zwykle uzywanych 
odcinkow kabli wynosza od paru do kilkunas- 
tu metrow. 

Idealny kabel globnikowy to kabel calkowicie 
"przezroczysty", tzn. niewnosz^cy jakichko- 
Iwiek znieksztalceri. Prace nad wyproduko- 
waniem kabla, zblizonego do idealu trwaj 3 
i dotyczc doboru materialu na przewody, 
izolacji, geometrii ulozenia drutow w zyle 
oraz eliminacji pol zaklocajccych. 
Rezystancja zyl kabla jest parametrem ma- 
jacym najwickszy wplyw na jakosc przeno- 
szenia sygnalbw akustycznych. Wydawaloby 
sic, ze wykonanie kabla w postaci dwoch zyl 
z grubych drutow pozwoli rozwi^zac pro- 
blem. Jednak w takim kablu, sygnaly 
o wzglcdnie wielkich czcstotliwosciach ply- 
na nie przez caly przckroj zyly, lecz w po- 
blizu jej powierzchni. W efekcie rezystancja 
zyly dla tych sygnalow jest wicksza. Zjawis- 
ko to nosi nazwc naskorkowosci pr^du elekt- 
rycznego (zjawisko Kelwina). Niekorzystny 
wplyw naskbrkowobci udalo sic wyelimino- 
wab wykonuj^c kabel, w ktbrym poszczegol- 
ne zyly s 3 zlozone z wielu cienkich drutow. 


Jednak w tak wykonanym kablu pojawilo sic 
od razu inne zjawisko, nazywane efektem 
zblizeniowym, polegaj^ce na oddzialywaniu 
p 6 l magnetycznych s^siednich drutow. Po- 
wodowalo to dodatkowe zmiany w rozkla- 
dzie pr^du i wzrost rezystancji poszczegbl- 
nych zyl. Rozwi^zanie znaleziono przez od- 
powiednie wykonanie zyl, tj. zwijanie po- 
szczegblnych drutow, lakierowanie, i odpo- 
wiednie ich ulozenie. 

^yly mog^ bye ulozone rbwnolegle, spiralnie 
lub oplotowo. Kable o ulozeniu rownoleglym 
zyl S 3 tanie, lecz w mafym stopniu eliminuj^ 
wplyw p 6 l zaklocajgcych. Kable o ulozeniu 
zyl spiralnym lub oplotowym S 3 duzo droz- 
sze, jednak ich odpornosc na wplyw pol 
zaklocaj 3 cych jest wi^ksza. 

W kablach serii Monitor Cobra, produkowa- 
nych przez niemieck 3 firm^ in-Akustic, w ce- 
lu obnizenia poziomu zakloceh zastosowano 
specjalny ekran magnetyezny MSR (Magnet- 
stromreflektor), umieszczony mi^dzy zylami 
(rys. ), redukuj 3 cy efekt zblizeniowy. Ekran 
magnetyezny neutralizuje promieniowanie 
poszczegolnych zyl. 

Przekroj typowych kabli globnikowych moze 
byb plaski lub okr 3 gly przy brubowym uloze- 
niu zyl. Kable plaskie S 3 z reguly tansze. 
Szczegolnie duzo wysilkow pobwi^cono 
opracowaniu kabla, ktory parametrami bylby 
zblizony do idealnego przy umiarkowanej 
cenie. Idealny przewodnik do takiego kabla 
powinien skladab si$ z pojedynezego krysz- 
talu. W takim przewodniku ruch elektronow 
odbywa si$ bez przeszkod - nie ma bowiem 
zanieczyszczeh, szczelin oraz barier znaj- 
duj 3 cych si^ zwykle na granicy krysztalow 
metalu. Taki przewodnik ma niewielk 3 rezy- 
stancj$ wlasciw 3 . Bliska temu idealowi jest 


Kabel gto£nikowy z ekranem magnetyeznym MSR 


miedz beztlenowa PC-OCC. Technologic jej 
wytwarzania opracowal profesor Ohno z ja- 
pohskiego Uniwersytetu Przemyslowego. 

Do wytworzenia przewodow mozna uzyc 
srebro. Ma ono przewodnosc Iepsz 3 niz 
miedz. Jest jednak drogie. Kompromisem 
wi^c jest przewod z posrebrzanej miedzi 
PC-OCC. 

Amerykanska firma AudioQuest produkuje 
kable z roznych gatunkbw miedzi 0 roznej 
czystosci. Tansze kable S 3 wykonywane 
z miedzi OFHC zawieraj 3 cej 40 cz 3 stek tlenu 
na milion (dla porownania miedz stosowana 
w typowych kablach elektroenergetycznych 
zawiera az 235 cz 3 Stek tlenu na milion). 
Lepszym materialem jest miedz monokrys- 
taliczna, o wydluzonych "ziarnach" (ok. 200 
ziaren na metr przewodu). Jeszcze lepsza 
jest miedz FPC. Wykonany z niej przewod 
jest cienkim pretem monokrystalieznym 
o dlugosci ponad 200 m. Najwickszym osi 3 g- 
nicciem firmy AudioQuest jest miedi FPC- 6 . 
Liczba cz 3 stek tlenu nie przekraeza w niej 19 
na milion, srebra 0,25 na milion, a innych 
zanieczyszczeh 0,05 na milion. 

Bardzo wazna jest jakosc materialu stoso- 
wanego do izolowania nie tylko zyl lecz takze 
poszczegolnych drutbw. Najczcbciej stosuje 
sic rozne odmiany polichlorku winylu (PCW), 
a takze polietylen, polipropylen i teflon. 

Na zakonezenie kilka zalecen firmy Audio- 
Quest dla nabywcow kabli glosnikowych: 

- dobry kabel potrafi wyraznie poprawib 
brzmienie zestawu odtwarzajccego hi-fi; 

- kazdy nowozakupiony kabel zaezyna 
,, brzmieb ,, lepiej mniej wiccej po tygodniu 
pracy w zestawie; zjawisko to znane w elekt- 
ronice jest zwiczane ze stopniowc stabiliza- 
cj 3 materialu izolacyjnego (dielektryka); 

- wszystkie kable S 3 "kierunkowe”, tzn. 

,, brzmi 3 ” lepiej lub gorzej zaleznie od wybo- 
ru zyly l 3 Czonej z danym zaciskiem kolumny 
globnikowej; zjawisko to jestzwi 3 zane z nie- 
ci 3 globciami molekularnymi w drutach two- 
rz 3 cych poszczegblne zyly, powstalymi 
w procesie produkcji zyl. □ 
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SI^GAMY DO PODSTAW 


Mifosnikow muzyki zawsze interesowalo nagrywanie i odtwarzanie utworow z jak najlepsza jakosci^, tzn. z najszerszym pasmem 
cz$stotliwosci dzwiekow przy jak najmniejszych znieksztalceniach. Aby to uzyskac skonstruowano magnetofony o zwiekszonej 
pr^dkosci przesuwu tasmy, gdyz to daje poszerzenie pasma zapisywanych czQstotliwosci w przedziale od kilkunastu Hz do 
- dwudziestu kHz. Zapis obrazu wymaga jednak nagrywanfa i odtwarzania pasma, ktorego dolna granica wynosi 100-200 kHz, a gorna 
prawie 5 MHz. Trzeba wi^c zapewnid dostatecznie duzq predkosc przesuwu tasmy wzgl^dem glowicy, co uzyskano przez 

umieszczenie gtowic wizyjnych na szybko obracajacym si$ cylindrze. 

Glowice magnetowidow systemu VHS 

Janusz Samula 


J ednym- z najdrozszych elementow mag- 
netowidu jest dysk z glowicami wizyjnymi 
(rys. 1). 

Gtowice umieszczone sa na gornym obraca- 
jacym si§ cylindrze napgdzanym silnikiem troj- 
fazowym tworz^cym nieobracaj^cy s\q cylinder 
dolny. Ten cylinder stanowi jednoczesnie pro- 
wadnicQ tasmy. Naci$cia powierzchni gornego 
cylindra powoduje powstanie poduszki powiet- 
rznej, stabilizuj^cej polozenie tasmy wzgl^dem 
glowicy. 

W najprostszym przypadku w cylindrze gornym 
s^ umieszczone dwie glowice wizyjne. Kazda 
z nich sklada si§ z uzwojenia nawiniQtego na 
rdzen ferrytowy ze szczeiiny (rys. 2). Glowice 
umieszczone s$ symetrycznie na cylindrze. 
Wiruj^cy cylinder powoduje ruch glowicy 
wzglgdem przesuwaj^cej si§ tasmy, ktora pod- 
czas zapisu jest magnesowana w postaci ukos- 
nej sciezki (rys. 3). Kazda sciezka zawiera 
informacje o kolejnym polobrazie. Obrotowy 
transformator zapewnia transmisj§ sygnalu do 
przed wzmacn iacza. 

Nalezy rowniez wspomnieb o ukladach czuj- 
nikow umieszczonych w dolnym cylindrze, in- 
formuj^cych o fazie obrotu glowic i dostar- 
czaj^cych informacji do serwomechanizmu re- 
guluj^cego prgdkosb obrotowy cylindra. 

Porownanie dwuglowicowego 
i czterogtowicowego zapisu obrazu 

Na ogol uzytkownicy magnetowidow s$ swiado- 
mi faktu, ze maj3 magnetowid dwuglowicowy 


bgdz czteroglowicowy. Czy jednak zdaj$ sobie 
sprawl z roznic pomi^dzy tymi magnetowida- 
mi, gdy musz^ dokonac wyboru przy zakupie? 
Przede wszystkim musz^ okre^lib do czego 
magnetowid ma sluzyc. Na przyklad dzien- 
nikarz lub reporter jest zainteresowany mag- 
netowidem czteroglowicowym, bo umozliwia 
-dzieki nagrywaniu z wolniejszym przesuwem 
tasmy - zapisanie 8-godzinnego programu na 
kasecie VHS przewidzianej do nagran 4-go- 
dzinnych. Magnetowid z dwiema glowicami 
umozliwi nagranie jedynie 4 godzin audycji na 
tej samej kasecie. Takie maksymalne wykorzy- 
stanie ta£my poprzez dwukrotne wydluzenie 


T a b I i c a 1. Wykorzystanie gtowic podczas 
roznych sposobow odtwarzania obrazu 


Predkosc 

Funkcja 

Glowice 

SP 

PLAV/REC 

(odtwarzanie, nagrywanie) 

SP1.SP2 


STILL 

(nieruchomy obraz) 

SP2, LP2 


SLOW 

(spowolnione odtwarzanie) 

SP2, LP2, SP1 


PICTURE SEARCH 
(przewijanie z podgladem) 

SP1, SP2, LP1, LP2 

LP 

PLAY/REC 

(odtwarzanie, nagrywanie) 

LP1, LP2 


STILL 

(nieruchomy obraz) 

LP1, SP1 


SLOW 

(spowolnione odtwarzanie) 

LP1, SP1, LP2 


PICTURE SEARCH 
(przewijanie z podgladem) 

SP1, SP2, LP1, LP2 


czasu nagrania (tzw. long play- LP) jest jednak 
okupione pogorszeniem jakosci zapisu. Nie- 
ktorzy producenci nawet informujg, ze podczas 
odtwarzania w trybie LP moze nast^pic zanik 
kolorow, i ze nie mozna tego uwazac za 
usterkQ. Nasuwa si^ wi^c wniosek, ze jesli 
chcemy nagrywab z lepsz^ jakobcig powinnib- 
my korzystac ze standardowej pr$dkosci prze- 
suwu tabmy (SP), tryb wolniejszy LP zas mozna 
stosowac tylko wowczas, gdy nagrywamy duzo 
materialu i nie zalezy nam na jakosci nagrania. 
Zarowno magnetowid dwuglowicowy jak i czte- 
roglowicowy ^ zapisuja sygnaly wizyjne dwie- 
ma glowicami, gdyz czteroglowicowy dysk wi- 
zyjny ma jedn$ par^ glowic do zapisu ze 
standardow^ pr^dkoscia (SP), a drug^ do 
spowolnionego zapisu (LP) (rys. 4). 

W magnetowidzie dwuglowicowym kazda z glo- 
wic ma w rdzen iu ferrytowym szczelin^ na- 
chylon^ pod innym k^tem. Dzieki temu redukuj^ 
siQ przesluchy mi$dzy sciezkami wizyjnymi. 
Kolejne Sciezki sa zapisywane na przemian, 
raz jedn^ glowicy raz drug^ i analogicznie 
powinny bye czytane, gdyz czytanie sciezki 
przez glowice o innym k^cie nachylenia szczeli- 
ny powoduje znaezne obnizenie wartosci syg- 
nalu, a w konsekweneji zanik koloru. 

Co si$ jednak dzieje, gdy chcemy odtwarzac 
obraz zatrzymany. Tasma zostaje unierucho- 
miona i obie glowice, o roznych k^tach na- 
chylenia szczeiiny, czytaja ten sam slad z tasmy 
magnetyeznej. Taki odezyt jest na przemian 
prawidlowy (przez glowicg, ktorej kat szczeiiny 



b) 

transformator 

obrotowy 


uzwojenie 



stator b; 


magnes 


cylinder gorny 
gtowica wizyjna 


cylinder dolny 


styk uziemiajgcy 


Rys. 1 Dysk wlzyjny magnetowidu TOSHIBA V-203CZ: a - widok ogdlny, b - szkic konstrukcyjny 
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Rys. 2. Budowa glowicy wizyjnej (a). Rozmieszczenie dwdch glowic na wiruj^cym cylindrze (b) 


Firma Toshiba zredukowala szerokoSb glowicy 
LP najpierw z 35 //m do 32 //m, a w modelach 
magnetowidow serii V3 nawet do 24 //m, tj. do 
szerokoSci Sciezki, redukuj^c przesluchy mii- 
dzy Sciezkami. 

Jak widab korzystna roznica w jakoSci od- 
twarzania magnetowidu czteroglowicowego 
wyraznie zaznacza sii przy odczycie obrazow 
nieruchomych, odtwarzaniu spowolnionym 

f 

i przewijaniu z podgl^dem. Dodatkowa moz- 
liwoSc nagrania i odtwarzania z dwukrotnie 
mniejsz^ pr^dkosci^ umozliwia oszcz^dne wy- 



Rys. 3. Zasada zapisu obrazu przez dwle glowice a - zapisywany obraz, b - polobrazy na Sciezce glowicy A, c - pblobrazy zapisywane na Sciezce glowicy B, 
d - Sciezki wizyjne (jedna Sciezka odpowiada jednemu polobrazowi) 



Rys. 4. Dysk z czterema glowicami wizyjnymi 
stosowany w magnetowidach TOSHIBA 
V-800SR i V-880MS 

2H - odstQp mi^dzy glowicami odpowiadaj^cy 
2 liniom na ekranie 



Rys. 5. Odtwarzanie nieruchomego obrazu 
przez magnetowid dwuglowicowy 



Rys. 6. Odtwarzanie nieruchomego obrazu 
przez dwie glowice magnetowidu czteroglowi- 
cowego 


odpowiada k^towi glowicy zapisuj^cej) oraz 
nieprawidlowy (odczyt drugiej glowicy). D^z^c 
do minimalizacji tego zjawiska wybrano dla 
magnetowidow dwuglowicowych rozwi^zanie 
kompromisowe. Jedna z glowic (np. SP1 na rys. 
5) odczytuje cz <?Sb sciezki zapisanej glowicy 

0 tym sam k^cie nachylenia szczeliny, druga 
glowica (SP2) czyta cz$Sb sgsiedniej Sciezki. 
K$t nachylenia szczeliny glowicy odczytuj^cej 
jest wowczas rowniez zgodny z k^tem na- 
chylenia glowicy zapisuj^cej. Jednak na grani- 
cy Sciezek wyst^puje zanik sygnalu, ktory prze- 
jawia si$ w postaci pasbw na ekranie. 

Aby zaradzib znieksztalceniom nieruchomego 
obrazu wprowadzono dodatkowe glowice LP1 

1 LP2 (rys. 4). Czytanie sygnalu przy wykorzys- 
taniu glowic SP1, LP1 (lub pary SP2, LP2) 
o jednakowym k^cie nachylenia szczeliny, przy 
ustawieniu glowic na jednej Sciezce umozliwia 
odbibr obrazu bez zaklocen (rys. 6) nie tylko dla 
dwoch pr^dkoSci przesuwu tasmy (SP i LP), 
lecz takze obrazu nieruchomego (still), spowol- 
nionego (slow) oraz minimalizacji zakldceh 
przy przewijaniu z podgl^dem (picture search). 
W tablicy 1 zamieszczono zestawienie glowic 
realizujacych rozne sposoby odtwarzania ob- 
razu dla dwoch pr^dkoSci SP i LP. 
Wspomniano juzo mozliwoSci realizacji nagrah 
z dwukrotnie mniejszi pridkoSci^ przesuwu 
tasmy. Taki system nagrywania wymaga g^st- 
szego upakowania sciezek i powoduje zmniej- 
szenie szerokosci zapisywanej Sciezki. Dlatego 
tez oprocz ukladu serwomechanizmu, ktory 
umozliwia synchroniczny przesuw tasmy 
z dwukrotnie mniejszi pridkoSci^, dysk ma 
dwie dodatkowe glowice wizyjne LP1 i LP2 (rys. 
4), ktore s$ w^zsze od glowic standardowych. 


korzystanie taSmy, jednak z pogorszeniem ja- 
koSci. Przy odtwarzaniu ze standardow^ pr$d- 
koSci^ zarowno magnetowid czteroglowicowy, 
jak i dwuglowicowy czyta sygnal dwiema glowi- 
cami, a wi^c jakoSS odtwarzanego obrazu jest 
taka sama. 
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T a b I i c a 2. Wplyw liczby wiruj^cych glowic na podstawowe cechy magnetowidu 


Liczba 

glowic 

Rozmiesz- 

czenie 

glowic 

Nagrywanie 
i odtwarzanie 
ze standardowg 

Nagrywanie 
i odtwarzanie 
z predkosci^ (LP) 

Nieruchomy 

obraz 

(still) 

Powolne 

odtwarzanie 

(slow) 

Przewijanie 
z podglgdem 

Nagrywanie 

dzwieku 

HiFi 

Kasowanie 

Sciezki 

Wplyw na 

mozliwosci 

magnetowidu 

2 

,08 

A i B 

- 

A i B 

A i B 

A i B 

- 

- 




A i B 

- 

B i B’ 

A, B. B' 

A. B, B’ 

- 

- 

D 

3 

4 ©. 

A i B 

A' i B’ 

B i B’(SP) 

B. B\ A (SP) 

A, B, A’, B* 

mm 

- 

2) 

4 




A i A’ (LP) 

A’, A, B’ (LP) 

(SP i LP) 





A i B 

A’i B' 

B I B’ (SP) 

B, B' A (SP) 

A, B, A’. B* 

C i D 

• 

3) 

6 

_p 



A i A 1 (LP) 

A', A, B’ (LP) 

(SP i LP) 





c 

WO 

A i B 

A* i B* 

B i B’ (SP) 

B, B\ A (SP) 

A, B. A’, B’ 

C i D 

E 

4) 

7 

404 



A i A' (LP) 

A'. A. B' (LP) 

(SP i LP) 





1) poprawa jakosci nieruchomego obrazu. powolnego odtwarzania I przewijania z podgl^dem poprzez zastosowanie dw6ch glowic B t B' o jednakowym kcjcie nachylenia szczeliny 

2) mozliwoSc nagrywania z dwukrotnie mniejszc| pr©dko6ciq przesuwu taSmy (LP - long play; oszcz©dno£C ta6my) poprzez zastosowanie 2 ciertszych glowic A’. B’ doskonala jako66 obrazu 
nieruchomego, powolnego odtwarzania i przewijania z podglgdem 

3) j.w. plus uzyskanie dzwi^ku o jakoPci hi-fi 

4) jak dla dyskdw szescioglowicowych plus mozliwoPP nagrart bez przerw I zalalszowan kolordw na granicy starego i nowego nagrania 
W - przeciwwaga glowicy E 


Zastosowanie dyskow 
ze zwi^kszon^ liczby glowic 

Skoro przy odtwarzaniu ze standardowa prpd- 
kosci^ nie uzyskuje sie poprawy jakosci przy 
zastosowaniu dodatkowych glowic, to w jakim 
celu stosowac jeszcze wi^ksz^ liczby glowic 
niz cztery? Zastanowmy si$ najpierw nad dys- 
kiem sze£cioglowicowym. Poza czterema glo- 
wicami wizyjnymi, ktorych funkcje opisalismy, 
zastosowano dwie dodatkowe wiruj^ce glowice 
audio, jak to przedstawiono na rys. 7. 

Zapis dzwieku przy zwiQkszonej pr^dkosci 
przesuwu glowic w stosunku do tasmy daje 
poszerzenie zapisywanego i odtwarzanego pa- 
sma do 20 Hz - 20 kHz spelniaj^c wymogi 
standardu hi-fi, przy zakresie zmian dynamicz- 
nych ponad 90 dB. Sygnaly akustyczne s$ 
zapisywane jako sygnaly zmodulowane cz$s- 
totliwosciowo; stosowane sa cz^stotliwosci 
podnosne 1,4 MHz dla kanalu lewego i 1,8 MHz 
dla kanalu prawego. 

Na rysunku 8 przedstawiono schematycznie 
przebieg zapisu sygnalow na tasmie. Najpierw 
po Sciezce przesuwa si$ glowica audio, ktora 
zapisuje sygnaly akustyczne na duzej gl^boko- 
sci tasmy poprzez namagnesowanie zblizone 


do nasycenia. Na tie tego zapisu glowice wizyj- 
ne zapisuje informacje w warstwie blizszej 
powierzchni tasmy. Poniewaz sygnaly wizyjne 
i akustyczne zapisywane s$ na tej samej scien- 
ce, stosuje si^ dodatkowo metod$ eliminacji 
przesluchow poprzez zroznicowanie k^ta na- 
chylenia szczeliny rdzenia glowic. Dla glowic 
wizyjnych k$ty nachylenia szczelin rdzeni wy- 
noszg 6°, a dla wirujacych glowic akustycznych 
30°. 

Dysk z siedmioma glowicami, zastosowany 
w magnetowidzie TOSHIBA V-854 wyposa- 
zono dodatkowo w wiruj^c^ glowic^ kasujg- 
c^. Standardowe magnetowidy maj^ glowic^ 
kasuj^c^, umieszczon^ nieruchomo w pew- 
nej odleglosci od wirujacych glowic wizyj- 
nych. Takie rozmieszczenie glowic powodu- 
je powstawanie nienagranych przerw na 
tasmie, a takze falszywe zabarwienie obrazu 
miQdzy starym a nowym nagraniem (glowica 
kasuj^ca nie powtarza dokladnie sladu glo- 
wicy nagrywaj^cej). 

Glowica kasujaca umieszczona na dysku 
wizyjnym przesuwa si§ dokladnie wzdluz 
zapisanych sciezek; mozliwe jest wi§c na- 
grywanie nowych sciezek wizyjnych i sciezki 


fonicznej natychmiast po skasowaniu sta- 
rych Sciezek, bez przerwy wynikaj^cej z od- 
dalenia glowicy kasuj^cej od nagrywanych 
glowic wizyjnych. 

Zastosowanie obracaj^cej siQ glowicy kasu- 
jacej, ”przemiataj^cej M dokladnie nagrane 
sciezki pozwala wyeliminowac nie tylko 
przerwy pomi^dzy nagraniami lecz takze 
zaklocenia koloru na granicy nagran. □ 


•) oprdcz innych trybdw odtwarzania np. odtwarza 
nie spowolnione (slow) 


TOSHIBA 

AUTORYZOWANY SERWIS 
Warszawa, ul. Karmelicka 19 
tel. 24 94 86 fax 20 10 95 
IMPORT CZ^SCI ZAMIENNYCH 



N0RD ELEKTR0NIK 




a<k 


3 aS 


\e n 




Poiecamy szevohi asortyment 
zestaw6w do samodzietnego montazu 

fcmierniki fcwzmacniacze ^>zegary 

^termometry 4>zasilacze fcsterowniki 

^regulatory t>radioodb;omiki *>syreny 

^sygnalizatory tpjloty(zd.sterowania) 

W ciaglej sprzedazy ponad 60 propozycjl 
o rdinej skall trudnoicl. 

Katalog - koperta + 2 znaczki 


Nasz adres 

N0RD ELEKTR0NIK 


Przedstawiciel handlowy 

ZDZIStAUI TOMASZ PICKflRZ 


ul.Kopernika 22 
76-270 Ustka 
Skr.poczt.136 
tel.(059) 146-154 
fax. (059) 146-940 
dla NORD ELEKTRONIK 


Warszawa 

Wolumen - pawilon 66 
tel/fax (02) 672-14-65 

c/fa /l o to cv 



UU 






MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCO SA 

02-672 Warszawa, ul.Domaniewska 41 
tel . 43 1 9 1 6 , 47 30 0 1 , fax 47 1 7 02 

POLPRZEWODNIKT: 

- diody 

- tranzystory 

- uklady scalone 

- optoelektronika 

SPRZ^T RTV I KOMPUTEROWY 

PODZESPOLYKRAJOWE (CEMljTZAGRANICZNE 

GWARANTOWANA JAKOSC 
SPRZEDAZ HURTOWA \ DETALICZNA 
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AT... BSC 




Oferujemy w ciqglej 
sprzedazy transformatory 
linii, powielacze, elementy 
indukcyjne - z biezqcej oferty 
producenta, a takze na zyczenie klienla 
realizujemy specjalne zamowienia 
w terminie 2 tygodni. 


KFS. 

Super nisleie ceny ! 

2000 m inlet* ! 

«PO<io«« atefituf 
jahosci S 

MuMiumsc 

tvifprudtiJkutva.niu tv/g 
xudanych para metvinv 
techniexnych ! 
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OCENY UtYTKOWNIKdW 


Firma Philips Polska udost^pniia nasze) Redakcji do oceny wysokiej klasy 
telewizor 29PT910B, wykonany w ’’technice 100 Hz” 

Telewizor 29PT910B 

firmy Philips 

Jerzy Justat 


T elewizor ma nowoczesn^ obudowy, okre- 
slan^ przez Phi I ipsa stylem match line, 
w ciemno szarym kolorze. Stwarza ona 
wrazenie masywnej w porownaniu z obudowa- 
mi typu monitor look. Ekran wydaje siQ mniej- 
szy niz jest w rzeczywistosci, ze wzgl^du na 
szerokie obrzeza obudowy. 

Wt^cznik sieciowy i regulator sity gtosu, przetg- 
cznlk programow oraz gniazda do dot^czenia 
kamery i stuchawek s$ umieszczone nietypo- 
wo, z boku obudowy i nie widoczne z przodu. 
Dlatego, stawiaj^c telewizor w regale, trzeba 
przewidziec z boku miejsce na wygodne dot$- 
czanie przewodow, np. kamery wideo. 

Wazniejsze dane techniczne 

- kineskop Black line-S Super Flat 29c (68 cm) 
o kontraScie zwiekszonym o 30% w porownaniu 
z klneskopami Black line, 

- strojenie PLL, pami§c 100 programow, 

- standard PAL, Secam, NTSC, 

- tuner kablowy z hiper pasmem, 

- dzwi^k hi-fi stereo. 2 gtoSniki Sredniowysokotonowe 
i 1 subwoofer, 

- pasmo przenoszenia 40 Hz-20 kHz. 

- moc muzyczna 100 W, 

- pobor mocy 152 W, 

- masa 46 kg. 

Funkcje uzytkowe 

- strojenie kanatow automatyczne lub r^czne, 
z mozliwosci^ nadawania nazw stacjom telewi- 
zyjnym, wyswietlaniem listy programow, sor- 
towaniem w zaleznosci od z^danej kolejnosci 
i ustaleniem ulubionych programow. 

- funkcja OSD (menu Philipsa), 

-telegazeta w system ie wst/top/flof z pami^cia 
64 stron, z szybkim i bezposrednim wywotywa- 
niem poprzedniej i kolejnych stron, 

-dzwiQk z mozliwo£ci 3 poprawienia wyrazisto- 
sci mowy, przestrzenny i dookblny, mozliwosc 
wyboru j^zyka przy nadawaniu programu w we- 
rsji dwuj^zycznej, 

- blokada kanatow (child lock}, 

- wyt^cznik czasowy ( sleep timer) do 99 min, 
-pamiQC ustawionych przez uzytkownika para- 
metrow obrazu i dzwi^ku (PP - personal prefe- 
rence), 

- kompresja obrazu do formatu 16:9. 

Specjalne funkcje cyfrowe 

-obraz wobrazie PIPz mozliwosci^ "zamrozenia” 
obrazu w oknie, przesuwania dodatkowego ob- 
razka i zmiany jego rozmiarow, 

- mozaika 12 okienek z funkcja przegl^dania 
programow (scan), lub zbiorem kolejnych 12 
stopklatek (photo finish). 


- efekt stroboskopowy (strobe). 

Telewizor jest wyposazony w szereg gniazd 
do dot^czenia urz^dzen zewn^trznych: trzy 
gniazda scartbo dol^czenia tunera satelitar- 
nego, magnetowidu, odtwarzacza CD-I, de- 
kodera, we/wy S-video typu hosiden, wy- 
jscie audio (cinch), gniazda do dofaczenia 
zewn^trznych gtosnikdw (efekt surround), 
oraz w specjalne gniazda umieszczone z bo- 
ku telewizora: sluchawkowe (jack). S-video , 


wejscie A V (cinch). W odbiorniku wprowa- 
dzono szereg nowych rozwigzan konstruk- 
cyjnych, stosowanych w odbiornikach wyso- 
kiej klasy, maj^cych nacelu popraw^ jakosci 
obrazu. Naleza do nich ukfady eliminuj^ce 
efekt migotania powierzchni ekranu (tech- 
nika 100 Hz), linii poziomych (digital scan), 
uktady zmniejszaj^ce szumy obrazu ( digital 
noise reduction) oraz uktady zapewniajace 
popraw§ kontrastu, czystosci kolorow, ostro- 
sci konturow (digital comb filter, scaven 
i black stretch). Blizej zostaty one omowione 
w nr 9/1994 naszego czasopisma. Te udos- 
konalenia spowodowaty wprowadzenie kilku 
nowych mozliwosci regulacyjnych paramet- 
row obrazu. 

Oprocz tradycyjnej regulacji jaskrawosci, kon- 
trastu i nasycenia barw mozna poprawic ja- 


kosc obrazu wt^czajac 4-stopniowy uktad re- 
dukcji szumow (DNR), funkcja zwi^kszaj^c^ 
wyrazisto^d konturbw (sharpness) i funkcjQ 
eliminuj^c^ migotanie linii poziomych (digital 
scan). 

Po zapoznaniu sie z parametrami i moz- 
liwosciami funkcjonalnymi telewizora przy- 
st^piono do jego programowania. Progra- 
mowano go automatycznie I r^cznie. Pro- 
gramowanie automatyczne ma duz$ zalet^ 
przy wprowadzaniu duzej liczby odbiera- 
nych stacji, np. za posrednictwem telewizji 
kablowej. Jest ich wtedy ok. 30. Po przycis- 
ni^ciu jednego przycisku telewizor przeszu- 
kuje w kilka minut wszystkie pasma i sam 
wprowadza kolejno do pami$ci odnalezione 
stacje. Pozostaje tylko nadanie im nazw 
i posortowanie wedtug wtasnych upodobah. 
Niestety system ten u nas nie dziata prawid- 
fowo, poniewaz mamy inn$ czestotiiwosc 
roznicowa dzwi^ku. Efekt automatycznego 
programowania byt taki, ze jakosc obrazu 
byta dobra, ale dzwi§k nie byt odbierany. 


Trzeba byto przejsc na strojenie r^czne 
i przy kazdej odbieranej stacji przestrajac 
foni^. W sumie czas programowania telewi- 
zora byt dtuzszy, niz przy programowaniu 
r^cznym. 

Do poznania mozliwosci telewizora pomoc- 
na jest funkcja Demo, ktora pokazuje wszyst- 
kie mozliwosci telewizora. 

Zaleta telewizora jest duza liczba gniazd 
oznaczonych piktogramami, co utatwia dofa- 
czanie urz^dzen, oraz ich przet^czanie jed- 
nym przyciskiem pilota. 

Pilot jest duzy w porownaniu z innymi mode- 
lami, ale jego duze i oznaczone kolorami 
przyciski utatwiaj^ obstug^. Ukrycie mniej 
uzywanych przyciskow pod przykrywka 
i wprowadzenie specjalnie opracowanego 
menu spowodowato, ze korzysta sie z mniej- 
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szej liczby przyciskow. To co normalnie jest 
zalet^. przy naszej emisji program 6 w, zmu- 
szaj^cej uzytkownika do regulacji jaskrawo- 
sci, kontrastu, nasycenia barw, staje si§ 
utrudnieniem. Aby si$ "dostac" do tych re- 
gulacji poprzez menu trzeba trzykrotnie wy- 
wotywac na ekran obrazy menu, co jest 
uci^zliwe. Jedynie przycisk regulacji jask- 
rawosci i gtosnosci jest dost^pny bezposred- 
nio z pilota. Koniecznosc cz^stego uzywania 
przyciskow regulacyjnych mozna zmniej- 
szyd wprowadzaj^c wtasne nastawy para- 
metrow obrazu (funkcja PP). 

Instrukcja w wersji polskiej jest uproszczo- 
na. Nie ma, np. rysunku pilota objadniaj^ce- 
go funkcje wszystkich przyciskow. Ten brak 
uniemozliwia obstug$ telewizora bez czyta- 
nia catej instrukcji. Powinno to zostad uzu- 
petnione w nastepnych wersjach instrukcji. 

Ocena jakosci obrazu i dzwieku 

Aby w petni ocenid jakodd obrazu wykorzys- 
tywano kilka zrodet sygnalow obrazu. Wyko- 
rzystano odtwarzacz CD-I firmy Philips z pty- 
ta do testowania odbiornikow telewizyjnych, 
ktora zawiera kilkadziesigt statycznych ob- 
razow do oceny kontrastu, jaskrawosci, na- 
sycenia barw oraz obrazy kontrolne. Wyko- 
rzystano takze programy telewizyjne ze sta- 
cji naziemnych, TV kablowej i satelitarnej. 
Pelng oceng, dajgcg najwiecej informacji 
byto porownanie obrazu z tym samym obra- 
zem odbieranym na wysokiej klasy cyfro- 
wym telewizorze firmy Loewe Studio 63 sat 
z kineskopem Philipsa black planar, wykona- 
nym w tradycyjnej "technice 50 Hz". Od- 


twarzacz CD-I i tuner satelitarny potgczone 
byly z telewizorami torem m.cz. 

Widac byto - przy ogladaniu obrazow staty- 
cznych - wigkszg stabilnosd catej powierz- 
chni obrazu w telewizorze Philipsa. Wpraw- 
dzie nie jestedmy w stanie zauwazyc zmian 
wynikajgcych z wigkszej czgstotliwosci 
przelgczania pdtobrazow, jednak przy dluz- 
szym ogladaniu programu telewizyjnego 
wzrok sie mniej mgczyt. Odbiornik ma wyra- 
znie wigkszy zakres regulacji kontrastu i jas- 
krawosci, co byto widoczne podczas oglgda- 
nia przy dziennym swietle. 

Przy obserwacji obrazu kontrolnego z pasa- 
mi szarosci, granice przejsc migdzy strefami 
byty wyrazne, czego nie mozna powiedziec 

0 obrazie w telewizorze Loewe. Czerii w tele- 
wizorze Philipsa jest gt^bsza, natomiast biel 
jest idealnie biata, bez odcienia jasno nie- 
bieskiego, jaki miat obraz w telewizorze 
Loewa. Nasycenie kolorow jest podobne 
w obu telewizorach, ale przy obserwacji 
kilkudziesieciu kolorowych obrazow w tele- 
wizorze Philipsa widad wi$cej odcieni barw 

1 szczegdtow oraz S 3 wyrazniejsze kontury 
powierzchni. Kolory czerwony i zielony wy- 
dajg sie bardziej naturalne. Przy ogladaniu 
rzeczywistego obrazu z telewizji naziemnej 
I ub kablowej roznice w jakosci obrazu sa 
nieco mniejsze. 

Telewizor odzyskat swoje doskonate walory 
przy ogladaniu programdw z tunera satelita- 
rnego. Dziatanie wszystkich funkcji reguluj^- 
cych obraz byto prawidtowe i wptywato na 
jakosd obrazu. 

Jako^d dzwieku w obu telewizorach byta 


podobna. Telewizor Philipsa dysponuje du- 
zym zapasem mocy, dobrym brzmieniem 
i dynamika przy stuchaniu dzwieku stereo- 
fonicznego z programow satelitarnych. Wy- 
czuwalne sa roznice w jakosci dzwieku przy 
przetaczaniu mowa lefekt przestrzenny. 

W odbiornikach telewizyjnych bardzo czesto 
pogarsza sie jakosd obrazu z drobnymi krat- 
kami, paskami. napisami. Jest to spowodo- 
wane drganiem linii poziomych. Funkcja Di- 
gital scan eliminuje to zjawisko z sygnatow 
odtwarzacza CD-I i tunera satelitarnego. 
Nieco mniej jest skuteczna przy odbiorze ze 
stacji kablowej i naziemnej. Jezeli wystepuja 
zaktdcenia w postaci szumow, np. przy sta- 
bym sygnale, to obraz mozna poprawic czte- 
rostopniowa funkcja DNR. Najbardziej skute- 
czne byto dziatanie dla maksymalnego za- 
kresu regulacji. Funkcja Sharpness wptywa- 
ta na podkreslenie konturow tylko przy od- 
biorze z odtwarzacza CD-I i tunera satelitar- 
nego. 

Duza atrakcja sa specjalne efekty obrazu. 
Wiekszosc z nich dostepna byta tylko w mag- 
netowidach. Daja one mozliwo^d zarejest- 
rowania poszczegolnych faz, np. ruchu teni- 
sisty lub podejrzenie programdw na roznych 
kanatach. 

Decydujac sie na zakup tak drogiego telewi- 
zora trzeba zapewnid sobie doskonata in- 
stalacje antenowa, poniewaz przy stabym 
sygnale mozliwosci tego telewizora nie b$da 
w petni wykorzystane. Nalezy miec nadzieje. 
ze emisja programdw TV naziemnej i nie- 
ktorych sieci kablowych w przysztosci osiag- 
nie poziom europejski. □ 




Oferta: 

— aparatura pomiarowa i akcesoria firm swiatowych 

— stacje lutownicze, lutownice i ieh akcesoria 

— zasilacze laboratoryjne regulowane 

— narz^dzia ryczne 

— elernenty i podzespoty elektroniczne 

Jako importer wyrobovv firmy "METEX" proponujemy 
po atrakcyjnych cenach: 


Mierniki cyfrowe: 

- M - 3800 

- M - 3530 

- M - 3630 

- M - 4650 

- MS -9140 


- M - 3630 CR 

- M - 4650 CR 

- M - 3610 D 

- M - 3640 D 

- zestavv laboratoryjny 


Realizujemy nietypowe zamowienia z dziedziny elektroniki 


Firma ud/.iela 12 miesi^cy gwarancji na sprzcdavvanc ur/^d/enia i prowadzi ich servvts pogwarancyjnv. 
Prowadzimy sprzcdaz wysylkow^ plains pr/.y cxlbior/.c. 


Sktep Firmowy 03-719 Warszawa ul.Jagiellonska 20 tel. 619-00-17 



OGLOSZENI A 

Kompulery IBM XT/AT w zestawach do 
samodzielnego zlozenia. Montaz gratis 
Cenyod4,1mln + VAT 22%. Poszukuje- 
m y odbiorcow hurtowych Sieradz 
((M3) 41-40 tub listownie • Logo" 98-200 
Sieradz 1, skr 103. RQ/iiom 

Nowoczesne obudowy dla elektroniki 

z kompletnym wyposazeniem oferuje 
ARMEL, Gliwice. ul. Dzierzona 32, tel. 
(03) 132-27-59. 130-23-01: Fax 31-80-51, 
31-36-60. romo2«4 

CHLODZACE POLPRZEWODNIKOWE 
MODULY TERMOELEKTRYCZNE 
(40x40x4 mm) - 400 000 zt + VAT 
"ERSA” NIEMCY - stacje lulownicze. 
stacje naprawcze SMT 
"PANASONIC” TEL/FAX/CENTRALE - 
instrukcje serwisowe. czgsci zamienne 
IBM PC - schematy ptyt, monitorow, 
zasilaczy 

WENTYLATORY -12 V 220 V- 12.5x12.5 
- 120x120 mm 

’’SEMICON" - 00-539 Warszawa, ul Pi<j- 
kna 3a. tel/lax (0-2) 621-50-21, (0-2) 
625-08-65 nonayjM 

PLYTKI DRUKOWANE wszystkich ro- 
dza)6w, prototypy. mate serie, supereks- 
presowo wykonujemy (korespondencyj- 
nie) P.P E. 05-806 Komorow, ul. Lipowa 
13 (0-22) 58-00-74. ro/ioc/w 

Specjalistyczny serwis poleca swoje 
usiugi w zakresie napraw glowic telewi- 
zyjnych wszdkich typow oraz modulato- 
rbw magnetowidowych. rdwmez za zali- 
czeniem pocztowym. Gwarancja. AND- 
RZEJ KULIBABA. 01-91 1 Warszawa. An- 
dersena 2. tel. 663-57-80 Rcwaua/Kj 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINE- 
SKOPOW wykonuje REWO-Elektromka. 


skr p449, 00-950 Warzsawa. Informacja 
po nadeslaniu koperty zwrotnej. 

HO/190/B3 

VIDEO HEAD SERVICE - ProfeSjOnal na 
wymiana kohcbwek wizyjnych na dys- 
kach glowic magnetowidowych VHS, 
wszystkie typy. rowmez oryginalny 
Grundig i Philips. Ustugi wykonujemy na 
poczekamu, lub wysylkowe za zalicze- 
nicm pocztowym. Piorwszy kontakt tele- 
foniczny dla uzgodnienia warunkdw 
usiugi. Krakow, ul. Gen. PrqdzyrSs- 
kiego 6. Tel. 11-03-70. no/i56/93 

TANIO urzqdzenia mikroprocesorowe:. 

slerownik edukacyjny CA80 z fantastycz- 
nq dokumentaqq- kilkadziesigt aplikacji, 
emulator Z80, programowalne sterow- 
niki swiatet 8-96 kanatow, lablice swiett- 
ne. dzwonki 64 i 96 melodii, dzwonki 
szkolne tablice sporlowe. Katalog 

— 2 znaczki. M MIK" S. Gardynik. 05090 
Raszyn, Olszowa 68, tel. (0-2)720-22-20. 

RO/ 161/93 

AUTOMATYCZNY MONTAZ SMD, luto- 
wame rozplywowe, projektowameeiekt- 
roniki i PCB. Wykonujemy SOFTWARE 
i zapisujemy 87Cxxx, EPROMY Zapew- 
mamy podzespoty i fotoploter. Telefax 
(058)374-474, 51-19-89. RO/62/94 

Sprzedaz wysyikowa czpsci RTV sche- 
matow i instalacji serwisowych oraz 
pitotow. Zielona G6ra ul. Westerplatle 1 1 
pok. 322. tel. 42-31 wew. 124. kontakt 
pisemny INFOELEKTRONIKA Zielona 
Gdra 8. skr poczt 7 Oferta katalog za 
pobraniem 40 tys. ro/o/z/m 

OBUDOWY melalowe, RADIATORY 

- produkcja. RAUCH Warszawa Planeto- 

wa 20 Tel 12-78-26. RO/175/93 

OTVC RADZIECKIE przenosne - slac- 
jonarne: serwis, kineskopy. przeslraja- 
nie. INTERSERWIS. Warszawa, ul. 


Chmielna 10. tel. 27-47-72 RO/ 102/93 

Wykrywacz meiali. Alarm mieszkanio- 
wy Zestawy do samodzielnego morv 
tazu. Informacje gratis kopertq zwro- 
tnq. Sylwester Krblak 75-337 Ko- 
szalin, ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

ROM72/93 

Wysyikowa sprzedaz podzespow i ele- 
mentow eleklroniczych. UNIPOL skr. 
poczt. nr 25, 07-202 Wyszkow Na koper- 
tg zwrotnq wysylamy bezplatny katalog, 

RO/176/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKO- 
WANE. Zeslaw (laminat. wytrawiacz. in- 
strukcja). Cena 25 000 zt Platne za 
zaliczeniem pocztowym Oferujp: lami- 
na!. wytrawiacz, pisaki do obwo- 
ddw drukowanych. "Elektro-Druk”, 
skr. poczt 344. 90-950 L6dz 1. ZAWSZE 
AKTUALNE RO/44/94 

Koncowki mocy m cz do 1 Kw. Intorma- 
cje koperta l znaczek. Bogdan Bur- 
sztyka. 82-300 Elblgg Skr.22 ro/65/94 

Laminat epoksydowy 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 
mm, dwustronny, wiertta wtdiowe od 0.5 
do 3,5 mm o uchwytach 3.1 - 3,2 mm, 
riston DUPONDA. solder rnaskg na UV 
PSR 4000 F4 z utwardzaczem - zielona. 
PPH "KLNT Poznan, ul Kanalowa 8/13 
tel. /fax (061) 665-997. 

Chlorek zelaza w cenie 0.2S kg 

- 16.000,-; 0,5 kg - 28000,-; 1 kg 

- 50.000.-; do podanych cen doticzamy 

VAT/'BITRONIK” sp Poznan, ul. Kona- 
rzewska 4. tel. (061) 3054351, fax (061) 
305-607. ro/7/w 

Zasiiacze impulsowe IBM naprawa Wa- 
rszawa 31-64-02 Pracownia Elektronicz- 
na. Andersa 35/35. Przyjmujemy przesy- 
tki poczt owe. RO/484M 

Produkuje plastikowe obudowy umwer- 
salne. Czgstochowa. ul Kingi 103 
Tel. (034) 22-37-28. rq/mwm 


PPU "PROTON” sSf y 

Autoryzowany 

Zaklad Instalacji PaOTON 
Alarmowych TECHOM 

O HANDEL €> USLUGI 
• PRODUKCJA 
AUVRMY ®AUTOALARMY 
O DOMOFONY 
WIDEODOMOFONY 
MULTIMETRY. 

OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 

I Telewizyjne systemy dozoru l reiestracji 

BIURO: 

00-387 Gd^mV Prrymorw! SKLEP; 

ul. ArkoteJtn 11 Cklartsk OUwa 

tel. 5220-2B ul. GiurtwaldzkA .188 

tdJfax 52-20-29 tel. 52-05-53 

RO/093/93 


Osrodek Using 
Inform atycznych, 

Warszawa, 
Swiiftokrzjska 11/21 
ods|ir/t>da |>« atrakcyjnych 
cenacli szernki asorlymcnl 
czysci /.amit’iiitych, 
pnd/cspnlnw i clcmcntow 
clektronic7iiycli oraz 
incclianic/nycti do koiiiimtcrow 
i ur/ijd/.en informal) ki. 

Ofcrujcmy rownicz 
niodcmy, koncentratory 
transmisji danvcli i niatcrialow 
eksploatacyjnych. 

RO/1IKV94 | 


Sprzedam czesci elektroniczne- TANIO! 
Danusz Urbaniak. ul. W^ska 56. 07-200 

WySZkOW ROWI/94 

Komputerowe uruchamianie i naprawa 
kodowanych odbiornikow sarnochodo- 
wych "wszystkie typy "Pi-Si Elektronik". 
ul. Noakowskiego 27. 70-380 Szcze- 
cin, tel 091/844156, lax 091/84 52 14 

RO/71/B4 

Projekty plylek drukowanych, Warszawa 
619-22-41 w. 290. ro/gb/94 

UKLADY ELEKTRYCZNE - uruchamia- 
nie. regulacja, strojenie - przyjmujp 
zlecenia tel (0-71)5.17-618 RO/ 121 /w 

Rewelacyjne testery do sprawdzania 
wszystkich pilotow podczerwieni Syg- 
nalizujq dzwigkowo ted. wy.oscyloskop. 
Cena - 300 000 zt. CELJ AR Kosz^cin ul. 
Lazowska 12. Tel (034) 576112. Sprze- 
daz wysyikowa. ro/63/94 


tisesumcjA 

Kmmopdw 

mwmmm 

v ZACHODNIE tKOREANSKIE 
▼ KRAJ0WE ▼ JAP0NSK1E 
R0SYJSKIE (tdwnieiSONYt 

TOSHBAcIcnlasTylka 

flawing my slal^ wspD+prac? w zakresie 
skupu zuzytych i sprzeda/y regenerowanych 
kineskopbw 

ul. Ploriska 5 
03-683 Warszawa 

678 - 4§- $6 


Firma LABIMED SP z 0 . 0 . 
poszukuje pracownikow z te- 

renu miasta Warszawy o od- 
powiednich kwnlifikacjach 
do prowadzenia Importu, 
sprzedazy. serwisu i prac 
konstrukcyjnych w dzledzl- 
rile aparatury kontrolno-po- 
rniarowej i videodomofonow. 

LABIMED Sp. z 0.0. 

ul.Sobieskiego 22, 
02-930 Warszawa 
tel./fax: 642 16 23, 
lei. 642 19 73 

Ro/ 93/94 


Kupimy zl^cza 
kraw^dziowe LDB 1 ~ 3. 

Placimy rownowartoSC 
6,5 ^-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urzadzenia zawieraj^ce 
zlgcza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedzialki 
godz. 10-12, 19-21 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

nOfl>7?/92 
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( Producenl 

Eleklronicznego Sprzglu 
Pomiarowego 
S.C. Rok zalozenia : 1984 

02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I 6 C 3 1 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar 1 analiza widma sygnatOw w zakresie cz$3tot!iwo6ci 48 - 863 MHz 
i poziombw 40 - 120 dB/i z bezpoSredmm cyfrowym odczytem poziomu, 
kanalu i czgstotliwo^cl. 

- zasilome z wbudowanego akumulalora lub z sieci energetycznej 
z lednoczesnym tadowamem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie I przetwarzanie danych pomiarowycn 

- Bezkonkurencyjne male gabaryty I mas a 

- Wyposazenie utatwiajace uzytkowanie w warunkach lorenowych 
I serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazow testowych. wraz z telegazeta 

- wszystkie kanaly telewizji rozsiewczej 1 kablowe) a takze satelitarnej 

- bezpoSredni cytrowy odczyt czgstotliwoScl 

3. CZ^STOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzame danych pomia- 
rowych, ulatwlajace obstuge 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R. L. C. Q w zakresach i dokladnodciach wymaganych w za- 
kladach serwisowych 

- bezposredm cytrowy odczyt wynikbw pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONK URENC YJNIE NISKIE CENY 


Firma gwarantuje: 

- nioodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, lakze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysytkowq 


ROAM 1/9? 
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Aerozole "Kontakt Chemie" - czyszczenie sty- 
k6w, gfowic drukarek, klawiatur, obuddw; za- 
mrazacz, spr^zone powietrze, antyseptyk, grafit, 
ekran el-magnet. Petna oferta, state dostawy. 

ERSA" - Niemcy - stacje lutownicze, rozlutow- 
nice, stacje naprawcze SMT 

Multicore " - pasty, kleje do SMT, topniki do tali 

"Elbro" - Szwajcaria - c$gi AC/DC (w tym do 
2000 A), luksomierze. tachometry, anemometry, 
wilgotnosciomierze itd. 

"PANASONIC” - cz^sci zamienne, serwisdwki 
do tel/faxow central 

IBM PC - schematy plyt, monitorow. zasilaczy 

Podzespoly elektroniczne, wentylatory AC/DC 

Zapraszamy do odwiedzcnia 
naszej stalej ekspozycjh 

Zainteresowanych dystrybucj^ 
prosimy o kontakt 

SEMICON SP. z o.o. 

00-539 Warszawa ul. Pi^kna 3A 
tei/fax (02)621-50-21, tel.(02)625-08-65. 

RO/ 104/94 


protluccnl i nutor> zowony dy.- 4 rybulor 
icnoimm anyth firm suiaiowych 

ofcruje 

'przff i opropramowanie 
Mipomagajqce projtktowanie urmdzeri elektronicznych 

prugr.imauiry tliPROM. f I PROM. 1- lash, p C. PLDl 
ROM cmuiaiory (8 i 16 bio. anali/story siam'm logto/nych 
tmulninry pC (Intel. Motorola. Philips Siemens Zitog) 
SYiiiutetor). dcbugcry pC 

skrosne a.<cmblcr) i kompiluiovy C (Kctl. 1AR. Intermciric*) 
phtki piotoiypowe. mikrostcfowniki pC 
opr\>gramo\vanic C’AD/CAM (I'-CAD. Tango. View l ogic) 
uprogramowanie uktndbw PLD (CURL ABKL. View Logic) 
iiktudy ilmiv Dallas (NVRAM. R 1C. u(\ Touch Memory) 
tiklndy limiy I jillicc (GAL. bpGAU ispl.SI. ispGDS) 


w ELEKTRONIKA > 


26-200 Konskie, ul. Wojska Polskiego 3 
tel. 0-4112-6139. fax - 7410, tlx 612444 elmuz pi 

of e r u | e: 

tranzystory mocy MOSFET, tranzyslory m.cz. ~ w.cz (malej 
- duzej mocy), uklady scalone linlowe I cyfrowe, triaki. 
tyrystory, diody, mostki prostownicze ...produkcji renomowa- 
nych firm MOTOROLA, TEXAS, NEC, SANYO, PANASONIC. 
HITACHI, TOSHIBA. SIEMENS. ST, PHILIPSA, LITEON... 
mne podzespoly elektroniczne z importu (przel^czniki, wen- 
tylatory, galki, rezystory, kondensatory....), 
dost^pne rdwniez elementy SMD, 
w dyspozycji ponad 30 000 elementdw, 
krotkie terminy realizaeji. wysylamy pocztq. 

Zapraszamy do wspolpracy sklepy i produccntow 
sprzgtu clek tronieznego. ro/oj 7 /ih 


bezpoSreonie dostawy 

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 

anaiogowych. cylrowych. 
takze w technics SMD. 
optoelektronicznych, 
elekiromechanicznych. 
rdmego rodzaju obudOvr 

WPROSTZ MAGAZYNOW 
NIEMIECKICH 

... co gwarantuje ntskie ceny 
i nieogramezony wybOr. 
krOtkie terminy dostaw. 

fyejAl Tronic 

l / So 10.0 |r. 

ul Radosna 54. 60-593 Poznan 
tel (0 61)471460 lax (0 61) 471461 


SLAWMIR 

Electronics 

V J 

PPHUP 

Wysytkowa sprzedaz czqsci 
elektronicznych. Petna oferta 
nazyezenie. Prowadzimy skup 
ztoconych elernentow 
elektronicznych (nowe I z de- 
montaiu). 
Zagospodarujemy 
Wasze zb$dne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zapytama kierowac 
pod adresem: 

Warszawa, At. Niepodlcglosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 

R 0/088/93 


HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 

ul. Lelewela 17 tel.: (58) 29-76-34 

81-331 GDYNIA tel./fax: (58) 21-12-75 

Specjal na oferta: 

SMJktady do alarmow samochodowych HT640, HT6280 
Uktady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Czujniki Ultrasonic 40 kHz. o 10 mm, c 12mm. o 16 mm 
GCzujniki wilgotnosci temperatury 

o r a z 

Mikroprocesory, Pami^ci. Uklady scalone, Przetwornlki 
3Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
Tranzystory. Tyrystory, Optotrlaki, Kwarce. LEDs 
Wyswietlacze, Kondensatory. Zt^cza, Podstawki 
Olnne podzespoly w ilosciach hurtowych wg zamowieh 

Wysylamy bezplatnie Katalog dla firm. RO/1/3/93 



noKTon.c 

poleca: 

Systemy radiopowiadomiema 
o alarmie i komputerowe stacje 
momtorujqce: 

• orygmalnc potskie opracowanie 

• mozliwosd podlaczenia do dowolne) 
conlralkt alarmowej 

^ bczkonkurencyjny stosunek moiliwo- 
lunkejonalnych do ceny 
% homologacfe Minslerstwa L^cznosci 

Producent "NOKTON” S.C. 

ul. Nawrol 91 
90039 Lodz 
tel./fax 74-22-23 

RO/73/94 


facmrfl 

lei. /fax (042) 32-85-40 
ul. Piotrkowska 96 
90-103 Lodz 

Procesory do TV I Video 
Trafopowielacze 
Glowicekablowew.cz. 
Modulatory 
Glowice i elementy 
mechaniczne Video 
O Schneider cyfrowy - plyty 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA 

oferty dla firm 

RO/74/94 


(©MICROS 


N 

l C R 0 S SC 

LM317 

15900 

1RFS4U 

33300 




I.M324 

5500 

1RF640 

35200 

30-126 KRAKOW, ul. Zapolskiej 38 

LM339 

5700 

RD135-16 

7900 

tel : 369455 , 369566, Ux: 369399 

LM358 

5200 

BD136-I6 

2600 

vybrane pozyeje w cenach netto 

LM393 

5700 

Bl>1 39-10 

3300 

Jlu iloaci 

bur t owych i pothurto- 

MCI 458 

4500 

DD139-16 

3700 

vych, prxy 

kuraio USD = 23200x1. 

MCI 488 

6700 

80140-10 

3300 

Wysylka 

zallczcnicm poextovym 

MCI 489 

6700 

B0285 

7700 

X* 2ycx«?nie wysyiaxiy tel cennik. 

0P07 

19900 

BD286 

7700 




OP27 

24300 

BD649 

9300 




62256-70 

91 700 

ICL803U 72400 

TI.062 

13400 

BD650 

9300 

27C64-15 

58800 

AD574 190000 

TL074 

15900 

BU323A 

32500 

27C256-15 

62700 

ADC0808 63600 

8081 

6600 

0U326A 

24800 

27C51 2 

65800 

AP232 36800 

B082 

6200 

9U406 

11100 

27C1001 

90500 

HC146H1U 49100 

D084 

7400 

BUT1 1AF 

1 7800 

27C2001 

1 76300 

ULN2603A 15300 

TL7705 

25500 

BtrT56A 

12400 

2 704 004 

290000 

HOC3O40 18800 

7805 

8500 

BUX48A 

38900 

1CL7106 

39300 

CAL16V8R 23700 

78L05 

5200 

K0503 

13400 

101.7107 

39300 

GAL 20V 8A 29800 

7812 

BB00 

KD3055 

6600 

ICL71 09 

94 700 

PAL16LBA 17800 

78L12 

5200 

2N6488 

14 700 

ICL7135 

79300 

ICH7S5S 10600 

80CS1 

45000 

2K6491 

14700 
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IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 

Pawilony Firmowe 52 i 60 
MISTIME 122. 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624. tlx. 84407 
Warszawa - Gietda na ul. Wolumen 


[EC E 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel - 67-74-57 




BezpoSredni importer podzespolow 
i urz^dzeh elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W ClAGtEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Fillry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody. stabillzatory. tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce I diody Swlecace LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzgdzema elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe. sluchawki, 
kasety czyszczsjce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesorla pot^czeniowe (kable. wtyki, gniazda, rozgahjzniki, 
zl^czki itp 

Japortski kabel koncentryczny TV I SAT typu SONIK). 

Szczegolow^ oferl^ handlow^ dla odbiorcow hurtovvych wysyla- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy platnosci. RO/izem 



Autoryzowany dystrybutor fi- 
rmy SIEMENS oferuje dosla- 
wy elementbw elektronicz- 
nych biernych I czynnych 
oraz podzespolbw dla elekt- 
roniki przemyslowej, uzytko- 
wej, radiowej i telekomunika- 
cji, optoeleklronikl, energe- 
tyki NN i WN. 

TRANSACTOR Sp. z o.o. 

Warszawa, ul. Oluga 5 
tel. /tax 6356244 tlx 815349 
00-952 Warszawa akr. poczt. 14 

HO/87/94 


AMART Logic 

04-963 Warszawa tel./lai 619 81 53 
ul. Derkaczy 77 tet./lax 12 46 44 

ZEGARY 

SYSTEMY ZEGAROWE 

syrtchronlzowane czasem atomowym 
opcja z wyjSclem do PC 

ODBIORNIKI CZASU 
ATOMOWEGO DCF 77 

PR0JEKT0WANIE I PR0DUKCJA 
SYSTEM0W 

MIKROPROCESOROWYCH 
Informacje u producenta 

oraz PH Inter mag 
W-wa Al. Jerozolimskie 117, 
tel. 29 01 95 

RO/1 12/94 


ZDALNE STEROWANIA 
N O W O S C I !!! 
DEKODERY TELETEKSTU 
MODULY POLSKIEGO ALFABE- 
TU do OTVC Schneider 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV 
PILOTY - szeroka gama 
odbiornikow TV (kilkaset typbw) 
MODULY PIP (obraz w obrazle) 

UIFRHTESfi 

ul.Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

lelVfax 02/643-56-96 

H0/026/93 


lutownice Weller 
owijarki Wire-Wrap 
mierniki Metex 
narzedzia Erem, xcelite 
kable, zlc)cza 

oferuje 

besposredni dystrybutor I Importer 

AMBEX IPPH 

Warszawa, ul. Topiel 15b 
tel./fax 635-04-05, 635-91-51 

prowadzimy sprzcdaz wysylkowq 
poszukujemy dyslrybutorow 
na terenie cate) Polski 

Firma islnieje Od roku 1985 

RO/1 13/1994 



RZYSTWO 
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90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 

do urz^dzeri elektronicznych 
I medycznych 

WYKO KUJE: 

projekty graficzne klawiatur 

i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celdvv technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerbw: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


r 


Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wytaczny dystrybutor oddziat BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. KoSciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel. (0-12)212272 tel. :(0-22) 181229 lelVlax: 1504542 

lax: (0-12)212694 fax. (0-2)8430272 

LED - czerwone. zielone, zolte. pomaranczowe. (fi) 1,8-20 mm. standardowe 10 
mA, niskoprgdowe 2 mA. prostokgtne, z rezystorem 5 V. 12 V. migajace (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd. 

LED - niebieskie 3-5 mm. trzykolorowe RGB w tym bialetl 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (li) 3-20 mm. 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekslowe, jedno- i wielokolorowe 


Firmy I skiepy 

Warszawa 


L6dZ 

Poznan 

Wroclaw 

Gdartsk 


Tarndw 

Nowy Sacz 

Katowice 

Kielce 

Giiwico 

Krakow 

Tychy 

RzeszOw 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


sprzedajqce optoelementy firmy Kingbright LED: 

ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./lax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 lol./tax: 6593429 

SCALAK Al NiopodlcgtoSci 210 ld./fax: 253505 

SLAWMIR Al. Niepodleglosci 84 tot /fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax 6721465 

TME ul. Dabrowskiego 113 tel. 436016 fax: 438002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel 326783 

ANALOGIS ul L^kowa 14 tel.: 527525 lax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 lei 442532 fax 441 141 

KRAM ul Daszyhskiego 41 telefax: 228134 

ELHURT ul Grunwaldzka 417 tel : 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax 313134 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek sw. Bartlomieja tel 392193 

ELITEL uL Kapitulna 10 tel.: 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 

TME ul. Klonowa 6 let./fax: 584657 

VIBTRONIC Ul. WspOlna 10 tel./lax 662849 lax 614535 

BNS ul SkowroAcza 3 tel /fax. 320577 

TME Os. Zfotogo Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 

SOLVE ul Edukacji 18 lei /fax 1274094 

ELEKTRONIK ul Mickiewicza 3 tel 626271 w. 288 

ELTOMIS ul Sniadeckicb 21 

NOWY ELEKTRONIK ul Komorowicka 27 tel. 26928 


poszukujemy dystrybutorow lokalnych 


RO/684J4 



UNITED MICROELECTRONICS CORPORATION 




UKLADY PAMIECI 
UKtADY KOMPUTEROWE 
UKLADY KOMUNIKACYJNE I KOMERCYJNE 

y 


. 


y* 




'mi. 






OFICJAfJMY PRZEDSTAWICrKL 


: i: 'l£| a ' Cil: 

500 m Worcava. uLOda 4 
tti (021 <35 22 63w 635 22 64 
ta (02(^5 2 1 95.11x816075 

- V ..i 


mm ^ 





•JJy Ojj'* 

fyttfGcZQI? t 

renbmouJanvct 


WAJ*?ZAW*f UL 


T^' (02) 635 22 63, 635 22 64, ' 635 J5*3 
^ ^rcu(02) 635 2L95 ? 

£_ £_ £_ £ . 



rvj 

HEWLETT 

PACKARD 

r- s" m — ^ — zb — 



v r.‘. 

lu 



.-.JgSRag: 

3BJ3Sa »tU 


- iTtinraTt 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

sijche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przetgczne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

czujniki dla systemdw alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
przel^czmki dla lelefonli, rdznych maszyn i urz^dzeii. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na konlaktronach suchych 
i nawilzanych rt^cig, 

w obudowach DIL I specjalnych. % 
sterowanie mono- i bistabllne, 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwbjnymi 
zestykaml przet^cznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN4 

Przekazniki do przet^czania sygnalow statopradowych 

przelgczane napi^cie do 100 VDC, przelaczany prgd do 50 ADC 
Przekazniki do przeiaczania sygnalow zmiennopradowych 
przel^czanie sygnalow jedno- i trojfazowych, 
dla sieci 220 V i 380 V, przelaczany pr^d do 40 Arms 

OFICJALNY 



PRZEDSTAWICIEL 


Spolka z o.o. 


53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel ./fax (071) 68-44-16 

11x0712117 RO/061/93 



PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT 
ZACHODNICH ELEMENTOW 
ELEKTRONICZNYCH 

— diody 

— tranzystory 

— uklady scalone analogowe i cyfrowe 

— procesory, EPROMY. EEPROMY, RAMY 

— stabilizator, regulatory 

— bogatg optoelektronik^ 

— podstawki, zl^cza, obudowy 

— rezystory, kondensatory, potencjometry, przekazniki 

Pelna oferta zawiera ok. 20 000 elementow elek- 
tronicznych. 

Dla zainteresowanych klientow wysytamy 
katalog w formie dyskietki. 

DZIALAJAC Z FIRMA MS ELEKTRONIK POSIADACIE 
PANSTWO STALEGO I NIEZAWODNEGO DOSTAWC^. 

INFORMACJI MS ELEKTRONIK 

UDZIELANY: ul. WolnoSci 16 

81-324 GDYNIA 
TEL./FAX (058) 21-15-98 
pon.-piat godz. 9oo-15oo 

R 0/1 54/93 
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ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 


ANALOG DEVICES ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ ANALOG DEVICES 

Firma ANALOG DEVICES to producent profesjonalnych analogowvcli podzespolow elektronicznvcli - ktorych 
obszar aplikacji si<?ga od sprz^tu povvszechnego uzytku, inedyczncgo, autoraatyki przcmyslowej do technik satclitamych 
ANALOG DEVICES to znak swiatowcgo autorytctu czolowego producenta. to symbol wprowadzama 
najnowszych tcchnologii. stalej mtensyfikacji produkcji przy rcdukcji ccn 1 gwarancja najwyzszej jakosci (ISO 9001). 
Firma P.E.P.”ALFINE" - Przedstawicielstwo Analog Devices w Polsce - to znak doswiadezenia praktyeznego 
oraz leoretycznego w dzicdzinic mctrologii elektromcznej i automatyki, o znaez^eym dorobku obejrnuj^cym profesjonalnc 
przetvvorniki pomiarowe, karty do IBM PC oraz komputerowe systemy zbicrania i momtorowania danych pomiarowych 
Wspolpraca z "ALFINE” dajc mozliwosc wykorzystania Reguly Funkcjonowania Kynku Elektronic/nego: 

N AJNQWQC ZESN1EJSZE PODZESrOLY SA ZWVKLE DOSKONALSZE I TANSZK !!! 

Przedstawiamy CENV w l»S$ (bez VAT) wazne do konca 1994 r. dla wybranych nowoczcsnych elementdw 
pochodz^cvch z vviaiygodnego zrodla - tj. wyprodukowanych i sprzedawanych przez firing Analog Devices 
Uklady ze znakiem > An aloe Deviccs< ccchuie ewarantowana iako.se oraz cia2to$l nrodukeii i dostaw. 


WZMACNIACZE 

Symbol 

Cena 

AD711JN 

$1.28 

AD712JN 

$1.96 

AD713JN 

$6.50 

AD797AN 

$6.82 

AD811AN 

$5.03 

AD813AN 

$6.73 

AD817AN 

$2.82 

AD820AN 

$2.41 

OP07DP 

$1.25 

OP27GP 

$2.01 

OP37GP 

$1.85 

OP77GP 

$1.83 

OP90GP 

$2.60 

OP113FP 

$2.51 

OP177GP 

$1.57 

OP200GP 

$4.63 

OP213FP 

$3.77 

OP221GP 

$3.58 

OP290GP 

$3.91 

OP295GP 

$3.46 

OP400GP 

$9.23 

OP413FP 

$9.23 

OP490GP $5.30 

n BUFO03F J $12.07 


KOMPAR/: 

(TORY 

Symbol 

Cena 

AD790JN 

$5.08 

CMP404FY 

$6.31 

UKLADY AUDIO 

Symbol 

Cena 

SSM2017P 

$2.82 

SSM2210P 

$2.36 

WZORCE N 

APIECIA 

Symbol 

Cena 

AD580JH 

$3.80 

AD581JH 

$5.41 

AD589JH 

$2.36 

REF02DP 

$2.60 

REF03GP 

$2.74 

REF195GP 

$3.46 

MULTIPLEKSERY 

Symbol 

Cena 

ADG506AKN 

$11.98 

ADG507AKN 

$11.98 

ADG508AKN 

$6.13 

ADGS12BN 

$4.06 

ADG526AKN 

$13.37 

ADG527AKN 

L *T-t-w .1-1 r T — J _ T r- a i 

$13.37 

ADG528AKN 

$7.81 

AD7510DIKN 

$12.16 


Przetworniki RMS/DC 

Symbol 

Cena 

AD536AJH 

$13.02 

AD636JH 

$10.79 

AD637JQ 

$13.02 

AD736JN 

$6.86 

Przetworniki U / f 

Symbol 

Cena 

AD537JH 

$12.40 

AD650JN 

$12.87 

AD652AQ 

$12.01 

AD654JN 

$5.69 

Uklady mnozJ dziel. 

Symbol 

Cena 

AD532JD 

$33.04 

AD633JN 

$6.97 

AD734AN 

$18.18 

WZM. POMIAROWE 

Symbol 

Cena 

AD620AN 

$7.15 

AD621AN 

$7.75 

AD625JN 

$13.17 

AD626AN 

$5.65 

AMP02FP 

$9.05 

AMP03GP 

$4.32 

AMP04FP 

$8.54 


Przetworniki C / A 

Symbol 

Cena 

AD557JN 

$6.03 

AD558JN 

$10.68 

AD667JN 

$19.64 

AD767JN 

$16.99 

AD7233AN 

$13.00 

AD7237JN 

$25.86 

AD7243AN 

$13.00 

AD7245AAN 

$15.32 

AD7248AAN 

$15.32 

AD7533JN 

$6.89 

PM6012HP 

$7.24 

Przetworniki A / C 

Symbol 

Cena 

AD678JD 

$57.45 

AD679JN 

$51.18 

AD1674KN 

$31.85 

AD7569JN 

$10.35 

AD7575JN 

$9.47 

AD7579KN 

$12.62 

AD775JN 

$16.02 

AD7828KN 

$18.89 

AD7870JN 

$33.42 

AD7890AN 

$20.80 

AD7893AN 

$17.23 


Uklady do pom. TEMP. 

Symbol Cena 

AD590JH $4.21 

AD592AN $3.55 

AD594AQ 

$11.94 

AD595AQ 

$12.86 

AD596AH 

$13.28 

AD597AH 

$13.28 

TMP01FP 

$4.65 

Uklady z WY. 

4*20mA 

Symbol 

Cena 

AD693AQ 

$12.32 

AD694AQ 

$8.54 

Uklady transmisyjne 

♦"Supervisory Circuits" 

Symbol 

Cena 

ADM485JN 

$1.36 

ADM232LJN 

$1.33 

ADM 690 AN 

$2.53 

ADM691AN 

$2.86 

ADM699AN 

$1.76 

Uklady do PT100 / Tens. 

Symbol 

Cena 

AD7710AN 

$29.29 

AD7711AN 

$31.03 

AD7713AN 

$32.73 


Przy zakupach powyzej 25 szt. mozliwosc negocjacji ceny. Wysyiamy firmom aktualne stany magazynu. 

UKAGA Rons txukkorzy i z^Qpatrz e niQWcy ill - s lalym partnerom zapmniamy: 

$ indywidualne ceny $ bezplatnq ponioc na etapie projektu 
$ bczplatnc, uaktualniane zaplecze literaturowe (katalogi, noty, czasopisma i inne) 

# ci^glo.sc dostaw wprost z naszyeh magazynow 

# mozliwosc ustalenia odpowiednikow dla clementow produkowanych przez inne firmy 
ZAINTERESOWANYCII ZAPRASZAMY 1)0 WYMIANY INFORMACJI PRZEZ MODEM 

OFERTA SPECJALNA; 

□ Profcsjonalne przetworniki pomiarowe ( z izolacj«t galwanicznit). □ Profesjonalnc karty do IBM PC. 

□ Opomiarowanie: przeplyvvow, poziomow, cisruen, zawartosci llcnu. chloru, pH, przesnni^c liniowych i k^towych. 
Opcjonalne wykonania z interfejsem RS485 + oprogramowanie ( Windows ) do monilorowania i sterowama 
punktow oddalonych - w standardzie RS485 i imeszanym □ Szkolenia. 


BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BOURNS AG 

ELEMENTY BIERNE (ISO 9001) - pod/espoly do montazu klasyczncgo i powierzchniowcgo (SMD): 

■ Potencjomctry ■ Rcz> r story, drabinki i sicci rezyslorowc ■ Mimaturowe przelc\czniki wielopozycyjnc 

■ Programow'ane lime opozniaji(ce ■ Transformat ory linii telcfonicznych (dopasowanic, izolacja, filtracja) 

■ Bezpieczniki pozystorovve (Muliifuse) do zabezpieczen nadprndowych i termicznych ■ Cewki indukcyjne 


Informacji udzielajq: dr inz. Z. Gluchy ^ dr inz. D. Bartkiewicz # mgr inz. W. Kazmierczak 

P.E.P. "ALFINE”: ul. Gronowa 22, 61-680 Poznart 

tel.: (61) 20-58-11, 21-33-75, 21-33-72; fax: (61) 21-31-99, 76-92-14, 23-24-52 







PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV^SAT ELECTRONIC Konstanty SacIharczuI< 

OfERujEiviy TEchNoloqi^ SMD 
i koNYVENcjONAl(\/} w ilosciach hurtowych 

*/ Procesory: H0C31. 8031, 80C49. 80C51, 8051, 8052, 80C32, 
80< >57. 80C562, 80C851, 80C632, 80C654. 

80535k 8049. D87C5IH3. 68HC05, 

681 IC11. 68HC25. (>8070, P93C101 (QFP)... 

*/ Pami^ci: H5»2 (DIP, SMD). 8594 (SMO), 24C04 (SMD), 24C08. , 
EPROMY Inowe. uzywane) 

6116. 62256 (SMD), 628128... 

Uklady z serii TTL, L$, HC, HCT, CMOS (smi> i Dan 
^ Uklady liniowc: 

IDA: »5S5. 4557, 4580, 4660 4661. 1650 4 6 HI) 1579, 

3505. 38S7, 4800. 4RII I. 5030,5331. 8730. 9800. 9820... 

SAA: 4700, 7157. 7158. 7197, 5?43t ,5231... 

TEA: 5500, 6200. 6320 (SMD)... 

li: 4058, 4030, 264. 2540, 2560. TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

>/ Uklady syntezy SDA3202-2 (5MD). r sass 1 1 (SMD), spssio, 
i dzielniki: TSA&057. SAB6456. SL 1451 (TDA8730) 

6/ STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 

Tranzyslory i diody (glownie SMD) 

\/ Kondensalory, rezystory (SMD), potencjometry 

%/ Przekazniki: 1,2V; 5V; 12V -» 1 A i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedyhska 13A rhiirtynck hnicli ACGKA. 

tcl./fax: ( 0 - 22 ) 34 - 44-27 


MERserwis s.c. 


0 MIERNIKI ANALOGOWE 
« MULTIMETRY CYFROWE 
f MULTIMETRY C^GOWE 
0 MIERNIKI IZOLACJI 

• MOSTKI POMIAROWE 

• GENERATORY 

• OSCYLOSKOPY 


• CZ^STOSCIOMIERZE 
© ANALIZATORY WIDMA 
O ZASILACZE 

0 STABILIZATORY 
© ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFON0W 

• REFLEKTOMETRY I inne 


firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak 


• HUNG CHANG 

• PHILIPS FLUKE 
0 METEX 

• ESCORT 


0 YU FONG 

• FINEST 

• MAXCOM 


yU 


GoldStar 


kuplcie Paristwo w hurcie i w detain na cele 
zaopalrzemowo-inwestycyjne w 

ZAKLADZIE USLUGOWO - HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 

ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8 00 -17 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwosd dostawy transportem 
firmy. Multimetry cytrowe - na iyczenie sprzedaz wysyfkowa. 

Prowadzimy lakze serwis eleklrycznej I elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 

SERDECZNIE ZAPRASZAMY 



Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika inikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/ S. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprzgt do niontazu swiatlowoddw* 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zaklcWen i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20ITz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary”. 

MAGNI 

Wcktoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatoiy sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
eiektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 




■m 


Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE. CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Miemiki unlwersalne 


Miemik palcowy: 
Miemiki miniaturowe: 

Miemiki cegowe: 

Miemik pojemnosci: 
Miemiki izotacji: 

Miemiki temperatury: 
(zakres temp, zalezny 
od typu sondy) 
Wskaznik kolejnosd faz 
Miemik Swialta: 

Miemik diwi$ku: 


YF-3700 cena; 2 420 000 zl. YF-3501 cena: 1 260 000 zl, 

YF-70 cena. 2 600 000 zl. YF-76 cena: 2 990 000 zl. 

YF-3503 cena: 1 180 000 zl, YF-3170 cena: 1 670 000 zl 
YF-602 cena: 630 000 zl, YF-603 cena: 630 000 zl 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V. do 20 Mn. buzzer) cena 1 380 000 zl 
YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MC!. buzzer) cena: 980 000 zl 
YF-220 (3 1/2 dgl. do 500V, do 30Mn, buzzer, linijka) cena: 980 000 zl 
YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2 k£3) cena: 1 720 000 zl 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC. do 2 ktt) cena: 1 370 000 zl 
YF-150 (1 pF «■ 20 000 pF) cena: 1 32D 000 zl 

YF-502 (500 V) cena: 2 070 000 zl. YF-504 (1000 V) cena: 2 450 OCX) zl 
YF-1062 (-50 *C «■ 1 300 # C. kl. 1 .0) cena: 980 000 zl 
YF-160 (-50 *C ♦ 1 300 *C, kl. 0,3, rozdzielczos6 0,1*C) cena: 1 610 000 zl 
YF-162 (-50 *C + 1 300 °C. kl. 0.3. pomiary roznicowe) cena 1 550 000 zl 
YF-80 cena: 880 000 zl 

YF-170 (0.1 * 20 000 LUX. kl. 3.0) cena 2 350 000 zl 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena: 1 710 000 zl 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 todz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 


O dwoch takich co ... s^najlepiej sprzedawane w Polsce: 



YF-3700 

Done techntcmo. 

• na zaktesw mV roz. woj 100 MO 

• 1000 god z>n prncy boz wyminny twterii !! 

- pyto i wodoszozolny (wg norniy IP -€6) 

- dodatkowy bezptecznik na zakrosia 20*. 

- automatyczna zmiana podzakrosdw 

• panned oraz zatrzymanfc pomlaru 

- pomiary wartofecl MAX, MIN. REL 

• linijka analogowa autom wyt. asilania 
OCV 100 pV* 1000 V. W. 0,5 

ACV: 100pV« 7S0V.W 1.0 
DCA 1 mA * 20 A, M 0.8 
ACA- 1 pA*2DA.kl. 1.2 
Rozystancja 0,1 £1 * 40 MO. M. 0.0 
PojomnoiZ 1 pF • 40 pF. M. 3.0 
Cz$slotliwaS4 0,01 HZ * 1 MHz. M 0.5 
Tost diod. cqgloici poliyciort 
Batorlo 2x1 ,5V typ UM3 (*AA‘) 

WytwJutiacz 3 3/4 cyfry 

^ J 



r 


YF-3503 


\ 


Dano tochntczno : 

- wymlary 143*7408 

- cigzar 286g 

- wysokosd cyfr 20 mm 

• futfimi 

• pomtar standw TTL 

- nlewlarygodnle ntska cona 91 
DCV: 100 mV* 1000 V, kL 0.8 
ACV 100 pV - 750 V. M. 1.2 
DCA 0.1 pA ♦ 20 A. W 1.2 
ACA. 0.1 pA*20A. W. 1.2 
Rorysiancja 0.1 Q * 20 MO. id. 0.8 
P0j©mno44 1 pF ♦ 2D pF. W 3.0 

Tost diod. dngtc^d pol^czerS, batorti. h,, 
Bator la: OV lyp 8F22 fOOCP*) 
Wy4w«Jecz31/2cytry 

V ^ 


" ~ \ 

NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe miemiki dla przemyslu 



/ 

YF-70 

Qsmtefrjisoi*.; 

- pyto I wodoszczolny (Vb*g normy IP-06) 

- dodatkowy bozplecznik na zaknruo 10A 

- funkcja Toak hold* (umoZJrww pomlar 
np max. waitoici prj\du rozrudiu) 

• zaftrzymanlo wynlku funkcjq *Dala hoW 

- automatyczny wyk^cznik za&iloma 

- wytrzymuja upadki z wysokoici do 3m 


>V 




Wbudowony wr.kafnik kolojnoicr faz 
(45 • Q5Hz dla 50 - SOOV) 

OCV 100 pV* 1000 V. kl 0.5 
ACV: 100 pV * 750 V, kl 1.2 
DCA 100nA*10A.W. 1.2 
ACA: 100 nA » 10 A. kt 1.5 
Rozystancja: 0,1 O * 2D MO. M 1 .0 
CzrstotIMroii 1 Hz * 5 MHz, Id. 0.0 
Tomporotura: -SCTC-ISOCTC. kl 1.0 
Tost diod, cli\gto4ci potjczort 
Bat wia 9V typ 6FZ2 f006P*) 

Wyiwlctlacr 3 1 12 cyfry 

\ J 



r 


YF-76 




Dano tochrfezpo : 

- pyto I wodcszczolr.y (wg normy IP-80) 

- dodatkowy bozpiacznlk na takrovo 1QA 

- pomiw "TRUE RMS" dla -lOHZ'lkHz 

- zotrzymarvio wynlku htnkcj^ 'Data hold* 

• automatyczny wyl^cznlk zasilania 

• wytrzymuja upodkJ Z wysokoici do 3m 


OCV: 10 pV * 1000 V. M 0.06 
ACV: 10 pV * 750 V. M 1 JO TRUE RMS 
DCA: 10 nA * lOA.ktO^ 

ACA: 10 nA • 10 A. M 0.8 TRUE RMS 
Rorystancja: 0,01 Q • 20/40. k) 0.15 
Cz««lat»woft£: 0.1 Hz * 200 kHz ML 0.5 
Tost diod. ciqgto&ci pokjcaxS 
Barer.* 9V typ 6F22 fOOOP*) 

Wy4w«tlacz: 4 1/2 cyfry 

k j 


/ Nalychmiastowa realizacja zamowiea Do wszystkich typow miemik6w dofe\czamy instrukcj^ w j?zyku polskim! 

J Zainteresowanych szczegolami prosimy o bezpoiredni konlakt - przesylamy nieodplainle kaity katalogowe miemikow. 

7 Prowadzimy sprzedaz hurtow^i detaliczn^, sprzedaz wysytkowit serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 
y Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamowieriia specjalistyczne przynzsidy pomiarowe renomowanych firm zacliodntcb. 
y Poszukujemy dealerow, ofcrujemy atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT*u) podano dla kursu dot nr a 1$ » 23 300 zl 

y OFERTA SPECJALNA DLA PRZEMYSfcU - MIKROPROCESOROWY SYSTEM TRANSMISJI DANYCH- Umozliwia pomiar i 
rejeslracj^ z max 256 czujnikdw, przy wspolpracy z IBM PC (opis systemu patrz RADIOELEKTRONIK nr 7/94 sir. 12) 
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KOLOROWY OSCYLOSKOP CYFROWY VC-5430 

firmy HITACHI 

Mniejszy niz notebook i wazy jedynie 2 kg 

• Cieklokrystaliczny ekran kolorowy TFT o wielkiej intensywnosci 
Wielka szybkosc probkowania - 30M probek/s 

(8 bitow w 2 kanalach jednoczesnie) 

Pami^c nastaw - 2k slow na jeden kanat 
Pasmo przenoszenia - 50 MHz 
Pami^c 100 przebiegow 
Mozliwosc prowadzenia testow GO-NOGO 
Mozliwosc programowania przez interfejs RS-232C 

• Zasilanie bateryjne 



Szczegolowych informacji technicznych i handlowych udziela: 


UNIVERSAL ELEKTRQNIK IMPORT Gcs.m.b.H 

A- 1 053 Wlon, Eirmedlerptote 1 3 

lei.: (0222) 54 5 1 5880, Fo* 54 5 1 464-39 
Tlx. I150U dfroo. Telegiamm: elektionA imp 



R 0/98/94 





Dla produkcji: 

=> Powtarzalno^ dostaw i 
producentdw 

=> Dobra jako^ podzespofdw 
=> Konkurencyjne ccny 
=> Komplcksowo^d dostaw 


Dla serwisow: 

=> Bardzo szcroki asortymcnt 
=> Krdlkie terminy dostaw 
=> Pctny scrwis informacyjny 
=> Konkurencyjne ceny 
=> Gwarancja rzctclnoSci 
i jako.<ci 


Dla handlu: 

=> Male iloSci w cenach 
hurtowych 

=> Szcroki asortyment 
=> Grupy materiatowe 
z pogranicza elektroniki 
=> Konkurencyjne ceny 
=> Pomoc merytoryezna 


Dla wszystkich firm zaopatrujqcych si§ w TME: 

* co roku bezplatny katalog * * co kwartat aktualny cennik *co miesiqc oferta specjalna 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONTK 

HEAD OFFICE Adres dla korespondeneji: 

ul Dqbrowskiego 1 13 TME 

93-208 L6DZ, POLAND 90-001 LODZ 1 

(el./fax: 43 60 16, 43 66 02, 40 01 06, 40 01 07 P.O. Box 334, POLAND 





DWA LATA GWARANCJI NA OSCYLOSKOPY-HC 
i MODULOWY ZESTAW POMIAROWY METEX-9140 





Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcj^ READ-OUT, kursory 
Oscyloskopy cyfrowe z RS232C, probkowanie 20 Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji jtjzykowej 


HC-3850 - oscyloskop z ekranem LCD, przenosny. zasilanie bateryjne, waga 
1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50 Mprdbek/sek, 16 kanalowy (opcja) analizator 
stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy. 

Wspolpracuje z drukark^ termiczna, dwa wejscia CHI, CH2. 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji. 


\ 




UL9 




-wuNcicSi 





Czestosciomierze 1 GHz, 2 GHz 


Nowa generacja miernikow METEX 
M3610D, M3650D, M3640D, M3660D, M3270 

- mierzc*: napiecie do 1000 V, pr^d do 20 A, 

- pojemnosc do 200 /;F (oprocz 3270 do 30 /jF), cz^slotliwosc 
do 20 MHz, True RMS-3640D, 3660D, wszystkie z l^czem 
RS232C I dyskietka (procz 3270) z podwojnym wyswielaczem, 
model 361 0D i 3650D opornosc do 2 G Cl !!L M3640D. M3660D - 
skala decybelowa. 



Miernik LCR-TES 2360 
(Wszystko w jednym: 

U, I, R, C, f, temp., indukcyjnosc). 


TES-3020 - miernik c^gowy dla prq- 

dow stalych do 600 A 

(badanie pradnic i alternatorow 

samochodowych) 

ponadto miernik U, R, dioda 



M3270 


M3650D 


M3640D 


M3660D 


M3610D 





NOWY REWELACYJNY 
MODEL METEX-M 3850 

Czgstotliwosd do 40 MHz!!! Pojemnosc do 
400 FH! Wspdlpracuje przez RS232 
z kompulerem PC (dyskletka na 
wyposazenlu). Mierzy U. I. R. stany 
logiczne, betg tr.. temperature do 
1200oC. Funkcje pomiarOw relatywnych 
i porownawczych - 10 pamigci. 
Automalyczna zmiana zakresdw. 
Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - podwdjny 
z poddwietlaniem (do pracy 
w ciemnodciHI). Uwaga: szybkosd po- 
miaru 

10 razy na sekundg, doktadnoSC napigd 
stalych 0.3%. programowane funkcje. 



NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel/fax (0-2) 641-61-96 
tel (0-2) 641 51 96 
(0-2) 644 42 50. 
tlx 825244 ndn pi 
- bezposredni importer 
i przedstawicielstwo 
* firmy METEX w Polsce 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3610B 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/0 

M4630 

M4630B 


850.000 

1.100.000 

1.250.000 

1.150.000 

1.250.000 

1.450.000 

1.350.000 

1.550.000 

1.900.000 

1.350.000 

1.800.000 
2 . 000.000 


M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 

M3650D 


1.900.000 

2 . 100.000 

2.400.000 

2.500.000 

1.800.000 


UWAGA: ceny bez 22% podatku VAT, 


dla kursu dolara 1 USD - zl 23.000,- 


UWAGA: sprzedaz wysylkowa - ptatne 
przy odbiorze. 


NDN, BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY 
DYSTRYBUTOR koreanskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 
OSCYLOSKOPY: 

HC-3502 - 20 MHz. 2 kanaty. czuloSc 5 mV...20 V/dz: 10.000 000 

HC-5504 - 40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna i opozmona (0,5 ms. ..0,2 s): 

17.500.000 

HC-5506 - 60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiogdw. podstawa czasu normalna i op62niona: 

22.300.000 

HC-5510 - 100 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegow: 35.400.000 

HC-5804 - 40 MHz, cyfrowy, 20M pr6bek/sek, RS232C, oprogramowanie IBM: 40.400.000 
HC-5604 - 40 MHz. 2 kanaly. wyswietlanie (unkcji na ekranie. kursory: 21.500.000 
H03850-przeno$ny, ekran LCD, pasmo 10 MHz. waga 1.1 kg. 50M prdbek/sek, 16-kanalowy 
analizator slandw logicznych 22.500.000 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO. ZASILACZE 

HC-8204A - audio 200 kHz 

HC 8205A - funkcyjny (sinus, trdjkgt. prostokat). 2 MHz 
HC-G305 - funkcyjny, 10 MHz: 14.500.000 

CZ^STOSCIOMIERZE: 

U1000, U-2000 - f max 2 GHz: 7.500.000 

MULTIMETRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE: 

HC-81 - 3 1 1/2 cyfry, U, I, R, C. f. temp., automat, bargraf, oslona: 1.750.000 
HC-737 - 3 I 3/4 cyfry, U, I, R, C. f, TRUE RMS. bargraf. dioda, oslona: 2.100.000 
HC-3500T - 3 I 1/2 cyfry, U, I, R. C. f. temp., 20A, tranzystor i dioda* 1.650.000 
HC-302 - miernik dla radioamatorOw - tani - cena z VAT 500.000. mierzy U, I, R 
Termometr TM-1300K -4 I 1/2 cyfry, -30...1370°C, dwle sondy K, pom. roz.* 1.500.000 
Miernik cggowy HC64CAB -cggi 20, 200, 600A, pamigc, z miernikiem U, R: 1.350.000 
Miernik izolacji DI-2000M - zakres 2 M ...2 G , przetwornica 500 V: 1.800.000 
TES 2360 - 3 i 3/4 cyfry, U, I. R. C. f. L, temp.: 2 000.000 
UWAGA: CENY BEZ 22% PODATKU VAT. dla kursu dolara 1 USD - 23.000 
UWAGA: Prowadzimy sprzedaz wysylkowg - piatne przy odbiorze towaru z poczty. 
UWAGA: Sprzet Objety qwarancjg i serwisem pogwarancyjnym 
UWAGA: Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 



METEX 

INSTRUMENTS 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140/MS9150 

MS-9140 - urzadzenie skiadajgce sig z czgstodciomierza. generatora zasilaczy oraz 
multimetru cyfrowego. 

- czgstosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz, imp. wejdciowa 1 M /1 00 pF, wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat. trdjkgt, skrodna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. 
wyj. 0...20 V, czgstotliwosd 0,02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspolpracy z komputerem (dyskiotka 
na wyposazenlu), parametry jak w mierniku M4650CR. kable do RS232 na wyposazeniu 
standard. 

Zasilacze: 

zasilacz napi^ciowo-pradowy (0...30 V, 0...2 A) - plynna reg., tt«lnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 

Cena kompletu 12.300.000 (9,95 I 2,35 min) + VAT 

UWAGA: MS-9150 - cz^stosciomierz do 1.3 GHz!! 

UWAGA: kupuj^c u nas zestaw METEX MS9140 otrzymujesz dwa mierniki DM-302 BEZPLAT- 
NIE! 

kupuj^c zestaw METEX9140 1 oscyloskop HC-3502 otrzymujesz rabat ceuowy w wysoko^ci 
10 % !!! 


Multimetry METEX. chronione m.m. patentem amerykartskim. sa obecnie na polskim 
rynku od 1988 roku. zyskujac doskonala opinig uzytkownikbw ze wzglgdn na solidnosb 
wykonania I bardzo diuga zywotno^d. 

Mode I e M3800, 3610, 3620. 3630. 3630B. 3650, 3650B. 3650R maja wyswietlacz 3 i 1/2 
cyfry i dokiadnoSd podstawowa na zakr. napigd stalych 0,3%. 

Modele M4630. 4630B. 4650. 4650B. 4650CR maja wyswietlacz 4 I 1/2 cyfry i dokladnosd 
podstawowa na zakr. napigC stalych 0,05%. 

Modele M3650CR, M4650CR, M3850 (nowosc) wspolpracujg z komputerem IBM PC 
poprzez inlerfejs szeregowy RS232 (dyskietka z oprogramowaniem podstawowym oraz 
kabel RS na wyposazeniu standardowym), izolacja migdzy miernikiem a komputerem 
- transoptorowa!!! 

Modele z lilera B: 3630B, 3650B, 4630B, 4650B; posiadaja tzw bargraf - linijkg 
analogowg pod wyswietlaczem cyfrowym 

Model M3900T/D mierzy dodatkowo prgdkosc obrotowg silnikbw iskrowych I kgt 
zwarcia stykow przerywacza. 

Wszystkie modele mierzq prgd do 20 A (max), diodg i betg tranzystora (oprbcz 3900TD 
I 3620) oraz posiadaja test cigglosci obwodu. 

Multimetry sg wszechstronnie zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem, np. 
zalaczenie nap. sieci na zakresie omomierza. 

Wszystkie multimetry sa wyposazone w (literal (w cenie podstawowejl). 

Na zyczenle klienta - mierniki w specialnej oslonie gumowej. 

UWAGA: nowa generacja miernikbw METEX juz wkrdtce (modele M3650D. M3640D, 
M3660D, M3720) -z podwbjnym wyswietlaczem. Model M3660D ze skalg decybelowa 
I TRUE RMS, wszystkie z Igczem RS232CU! 

IJWAGA NDN-METEX posiada najlepiej rozbudowang sied serwisu miornikdw w calym 
kraju (ok. 20 punktdw autoryzowanych w wiekszych miastach). 

UWAGA: kupujac miernik METEX w sklepach zqdaj orygmalnej karty gwarancyjnej 
wystawionej przez firme NDN, ze stemplem tuszowym oraz tzw. swiadectwa dopusz- 
czenia modelu przez Polski Komitet Normalizacji Miar I JakoScl. ktbryrn musl 
dysponowad punkt sprzedazy!!! Uchroni Cig to przed towarem. ktbry moze byd 
podrcbka lub pochodzlc z tzw. wyprzedazy aparatury z Niemiec. (mierniki z niemiecka 
instrukcja obslugi; niekompletne - bez dyskietek z oprogramowaniem oraz kabli do 
wspbipracy z RS232). 



Miernik 


cggowy 

HC-640AB 


cggi 20. 200, 600A, 
pamigd. wbudowany 
miernik, automat V. 
cigglosd obwodu. 
dioda. 


R. 


Oferta specjalistycznego oprogramowania pomiarowego 

Zestaw oprogramowania: 

Pakiet oprogramowania dla multimelrow METEX (dotyczy modeli M46xx. M38xx i systemu MS9140) 

- METEX!!! - wielofunkcyjna akwizycja. wizualizacja 1 archiwizacja danych, 

- METEX xx - funkcje pomocnicze dla rozproszonej akwizycji danych (terminal, retransmiter itp.). 

- METEXOSC - rejestrator dwukanalowy. 

Pakiet oprogramowania dla oscyloskopdw Hung Chang (dotyczy modeli HC 3850 i HC 5804. 5802) 

- HC OSC - wielofunkcyjna akwizycja, wizualizacja i archiwizacja danych dla modelu HC 5804, zdalne sterowanie oscyloskopem, 

- HC DS - akwizycja. wizualizacja i archiwizacja danych dla modelu HC 3850, tylko w trybie off-line. 

Pakiet oprogramowania dla obsiugi rdinych urzadzeh pomiarowych (wspdlpi acuje z wieloma formatami plikdw i obsluguje interfejsy 
RS232 (w trybie pooling 1 interrupt) i IEC 625 (dla drivers National); mozna programowad m.in. woltornierze METEX i Solartron oraz 
przetwormki AD Metrabyte DAS16 i Advantech PCL711) 

-OBDA- wielofunkcyjna akwizycja. wizualizacja. przotwarzame i archiwizacja danych pomiarowych (28 metod wygladzania danych. 
statyslyka. zaawansowany edytor danych itp.) 

- ES DP - system ekspertowy dla nnalizy danych pomiarowych. analiza oparta o klaslrowe (wgdrujc|ce okno) wygladzame danych. 
Procedury pomocnicze dla obslugi muftimetrow METEX I oscyloskopdw HC 

- xxKIT - moduly TPU do jgzyka Turbo Pascal 6.0 llustrujgce proste sposoby obslugi urzgdzen pomiarowych. 




MULTIMETR CYFROWY MODEL 5501 

■ Funkcje pomiarowe: DCV, DCA, ACV, ACA. Hz 
Dioda/Buzzer, Hold. Max/Min 
B Maksymalne wskazanle: 33000 
t R^czny lub automatyczny wybor zakresow pomiaro- 
wych 

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) 
napi^c i pr^dow w zakresie cz^stotliwosci 50 Hz-50 kHz 
fl Bf^d podstawowy: 0,03% 

Pomiar czestotliwosci w zakresie 5 Hz-30 MHz 
Standardowo wyposazony w interfejs RS-232 
Opcjonalnie moze bye wyposazony w interfejsy: 
RS-485. GPIB/IEEE-488 

9 Wybor funkcji przy pomocy klawiatury membranowej 
Wbudowany zasilaez impulsowy umozliwiajacy prac§ 
przyrz^du przy napi^ciu sieci 90 V-264 V, 50/60 Hz 
H Wysoka jako&c wykonania i niezawodnosc 

Cena detaliezna: 12,9 min z\ + 22% VAT 


OMOMIERZ CYFROWY MODEL 5601 

Maksymalne wskazanie: 33000 
D Reczny lub automatyczny wybor zakresow pomiaro- 
wych 

9 Szerokie zakresy pomiarowe umozliwiaj^ce pomiary 
rezystaneji od 10 fiQ do 30 MO 
Wysoka dokiadnodd - bl^d podstawowy 0,02% 
Funkcja HOLD - zapamietanie wskazania na wyswi- 
etlaczu 

S Funkcja REL - pomiary wzgl^dne 
9 CzQStotliwosc pomiarow: 10 probek/sek 

Standardowo wyposazony w interfejs RS-232 z moz- 
liwosci^ sterowania transmisja z klawiatury przyrz^du 
■ Wybor funkcji przy pomocy klawiatury membranowej 
Wbudowany zasilaez impulsowy umozliwiajacy prace 
przyrz^du przy napi^ciu sieci 90 V-264 V, 50/60 Hz 
G Wysoka jakosc wykonania i niezawodnosc 

Cena detaliezna: 11,1 min zf + 22% VAT 
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Ad res: 

ul. Sobieskiego 22 
02-930 Warszawa 34 
tel./fax: 6421623 tel: 6421973 


UNIWERSALNY CYFROWY MIERNIK 

MOCY AC/DC MODEL 2402 A 

Jednoczesny pomiar i wyswietlanie 4 wielkosci pomi- 
arowych: napiecia AC/DC, pr^du AC/DC. mocy, wspof- 
czynnika mocy (cos <p) 

Wyposazony w cztery wyswietlacze 4-cyfrowe typu 
LED 

IB Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) 
napiQc, pr^dow i mocy dla wspofezynnika ksztaftu 
sygnafu do 50:1 i czestotliwosci sygnafu wejsciowego 
DC — 50 kHz 

m Bt^d podstawowy: 0.1% 

B Automatyczny wybor zakresow pomiarowych 
B Standardowo wyposazony w interfejs RS-232 
B Opcjonalnie moze byd wyposazony w interfejsy: 
RS-485. GPIB/IEEE-488 

Wbudowany zasilaez impulsowy umozliwiajacy prace 
przyrzadu przy napieciu sieci 90 V-264 V. 50/60 Hz 
fl Wysoka jakosc wykonania i niezawodnosc 

Cena detaliezna: 25,9 min zt + 22% VAT 


Bezposredni i wylaezny 
import oraz serwis. 

Sprzedaz hurtowa i detaliezna 
w tym wysytkowa. 
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Oscyloskop analogowy 100 MHz Model OS-91 00D 





Oscylospop z wbudowanym generatorem Model OS-9020G 
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Oscyloskop analogowy typu Read-Out Model OS-902RB 



Oscyloskop cytrowy 60 MHz Model OS-3060 


CENNIK ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH # 
• FIRMY GOLDSTAR PRECISION NR 1/94 $ 

CENY DETALICZNE 


Typ przyrz^du 


Cechy przyrz^du 


Ceny w tys. zl 
bez VAT-u z VAT-em 


OSCYLOSKOPV ANALOGOWE 


OS-9020A 

20 MHz. 2 kanaly, 2 §lady, 20 ns/dz 

11 900 

14 518 

OS-9040 D 

40 MHz, 2 kanaly, 2 £lady. 20 ns/dz 
op62niona podstawa czasu 

17 900 

21 838 

OS-9060D 
OS-91 00D 

60 MHz, 2 kanaly. 2 Slady, 10 ns/dz 
opozniona podstawa, linia opoznia- 
je|ca 

100 MHz, 3 kanaly, 6 &lad6w, 
5 ns/dz opozniona podstawa, linia 

22 300 

27 206 


opozniaj^ca 

32 800 

40 016 

OS-8100 

100 MHz. 3 kanaty, 8 slady, 2 ns/dz 
opdzniona podstawa, linia opoznia- 
Mca 

35 200 

42 944 


OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 

FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz, 2 kanaly, 2 Slady, 20 ns/dz 13 900 16 958 

F g = 0,1 Hz - 1.0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz 
opbzniona podstawa czasu 

OS-904 RD 40 MHz, 2 kanaty, 2 Slady. 20 ns/dz 
opdzniona podstawa, linia opoznia- 
j^ca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

OS-3020 20 MHz, 2 kanaty. 20 MS/s, 

2 kB/kanat, Interface RS-232/HPGL, 


18 900 23 058 

23 300 27 458 



Read-Out 

33 800 

41 236 

OS-3040 

40 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s, 
2 kB/kanat, Interface RS-232/HPGL. 
Read-Out 

41 600 

50 752 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty. 20 MS/s, 
2 kB/kanat, Interface RS-232/HPGL, 
Read-Out 

48 600 

59 292 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (MADE IN JAPAN) 

- 2 szt. 


LF-189 

60 MHz. 1:1/1: 10. 10 MO/22pF, 1m 

880 

1 074 

CP-210 

60 MHz, 1:1/1: 10. 10Mii/2pF, 1.5 m 

1 940 

2 367 

CP-209 

100 MHz. 1:1/1:10. 10MO/14pF, 1 .5 m 

2 900 

3 538 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 
AO-3001C 10 Hz-1 MHz, znieksztalcenia 

< 0,5% Uoutmax = 22,6 V, SINUS, 


PROSTOKAT 

ZASILACZE LABORATORYJNE 

5 500 

6 710 

GP-303 

Pojedynczy, 30 V/3 A, Analogowy 

4 600 

5 612 

G P-305 

Pojedynczy, 30 V/5 A, Analogowy 

4 600 

5 612 

GP-503 

Pojedynczy, 50 V/3 A, Analogowy 

6 900 

8 418 

G P-505 

Pojedynczy, 50 V/5 A. Analogowy 

6 900 

8 418 






PRODUCENT 

^ GoldStar Precision Co ..Ltd. 


19th Fl. t East Tower, Lucky Goldstar Twin Towers 
20 Yoido-dong, Yongdungpo-gu, Seoul 150-721, Korea 
Youido P.O. Box 404 

Tel: (02) 787-6835-6, 787-6844 Tlx: GSRADAR K22838 
Fax: (02) 784-1646 Cable: ’’GOLDRADAR” SEOUL 


Mamy przyjemnosc przedstawic Pahstwu nasz^ now^ otertQ 
na elektroniezny sprz§t pomiarowy firmy Goldstar Precision, 
znanego producenta elektroniki profesjonalnej i wojskowej. 
Szczegolnej uwadze polecamy seri$ oscyloskopow charak- 
teryzuje|ca sig w stosunku do importowanych dotychczas 
oscyloskopow firmy Hung Chang lepszymi parametrami tech- 
nieznymi, jakoscl^, niezawodnoscia i lepszym zabezpiecze- 
niem serwisowym przy porownywalnej cenie. Dokladniej- 
szyeh informaeji mozna uzyskac u 2 autoryzowanych deale- 
row w Polsce - firm LABIMED Sp. z o.o. I MERSERWIS s.c. 
(adresy ponizej). 

WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 


l :; i 'V 0 




02-930 Warszawa 34 
ul. Sobieskiego 22 


Sp. z o.o. 

Skr. poczt. 64. 
tei./fax: (0-2) 642 16 23 


MER SERWIS 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, tel./fax 31-25-21, tlx 816 221. 

















NARESZCIE SPELNIAJA SI5 MARZENIA 4 PRZYRZ/\DY W JEDNYM ! 

PALMSCOPE ™ 



Ekran LCD 240 x 320 punktow (0,30 x 0,30 mm) z podswietleniem LED 
® Standardowo wyposazony w interfejsy: RS-232C i Centronix 

Zasilanie bateryjne lub z akumulatorkow Ni-Cd. Opcjonalnie zasilacz AC. 

Przyrz^d przenosny - typu PalmTop. Wymiary: 287 x 152 x 82 mm. Waga: 2,0 kg 
Wysoka jakosc wykonania. Certyfikaty: UL-1244, IEC 348, VDE-0411, ISO 9002. 

# Wyposazenie standardowe: sondy do oscyloskopu i do multimetru, holster, futeral (walizeczka) 



1. 0SCYL0SK0P CYFR0WY 

- 2 kanaly, pasmo 20 MHz, 
20 Ms/sek 

- czuloSc 5 mV/dz-20 V/dz. 

- podst czasu: 50 ns/dz-20 s/d z 

- pomiary kursorami, 20 pa- 
mi$ci, 

- lupa, (unkcja Roll Mode i inne 


3. MULTIMETR CYFROWY 

- wskazanie 3 3/4 cylry 
+ bargraf 

-4-20 probek/sek, dokia- 
dnoSc 0.3% 

- Pomiar r^czny lub auto- 
malyczny DCV, AC V, DCA, 
ACA. R, MIN/MAX/H 

- True RMS (40 Hz - 1 kHz) 





oanaatim __ 

COMT 
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2. ANALIZATOR 
STANOW LOGICZNYCH 

- 8 kanaidw. probkowanie co 
50 ns 

- 8 stopniowa lupa. pomiary 
kursorami, 

- Funkcje STATIC/TIMING 

- Poziomy TTL i CMOS 


•isW.I 


4. CZESTOSCIOMIERZ 

- pasmo pomiarowe 
20 MHz. 7 cyfr 

- pomiar cz^stotliwoSci 
i okresu 

- automatyczny lub r^czny 
wybor jednego z osmiu 
zakresow 

- 2 kanaly. dokladnosc 
±10 ppm 





Bezposredni i wyiaczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


LRBIME0 




02-930 Warszawa 34 
ul. Sohleskiego 22 


Sp. 2 O.O. 


Skr. poczt. 64 
lelTfax; (0-2)642 16 23 


Cena promocyjna 
do korica roku 1994: 

35 min zl + VAT (22%) 









KOLEJNA NOWOSC TWOJEGO PRODUCENTA AUDIO -VIDEO 

D I O R Y S A 


ZESTAW MUZYCZNY SSL - 700 


■ wzmacniacz WS - 704 

■ korektor FS - 704 

■ tuner AS - 704 

■ dyskofon CD - 704 

■ magnetofon MDS - 702 


0 nowoczesna linia wzornicza 0 mikroprocesorowe sterowanie 

0 doskonafy odbior programow 0 rewelacyjna jakosc odlwarzanych nagrari 

0 atrakcyjne funkcje 0 podzespofy renomowanych firm swiatowych 

SPELNIENIE MARZEN NIE TYLKO MELOMANOW ! 

JUZ W SKLEPACH FIRMOWYCH DIORY SA 

NA TERENIE CALEGO KRAJU ! 



Na zyczenie wysylamy szczegolowe Informacje lechniczne oraz adresy sklepow firmowych 

Prosze o przyslanie materialow informacyjnych 

■ prospekly ■ oferty cenowe 

lmi$ i nazwisko 

Adres 

DIORA SA, 58 - 200 Dzierzoniow, ul. Swidnicka 38 

Dzial marketingu, lei. (074) 32 28 02, 32 29 92, Fax (074) 31 08 22 






TX-33GF15P 



MCA UNIVERSAL 

Panasonic 

prezentujq nowy film 

“The Flintstones" 

juz wkrotce na ekranach kin. 


TX-33GF15P 



* 33-calowy supercienki kineskop GAOO 

z super plaskim czarnym ekranem 

* Antyrefleksyjne i antystatyczne (AR/AS) * 

pokrycie ekranu 

* Automatyczny korektor barw obrazu 

(Auto Picture Equalizer) 

* System odtwarzania dzwi$ku "Hexacone 

Dome” 

' Automatyczny korektor barwy dzwi^ku 
(Auto Sound Equalizer) 

* Nadajnik zdalnego sterowania EASICON 

* Mozliwosc odbioru 21 swiatowych 
standardow TV 

* MozliwoSc odbioru telewizji kablowej 

* Funkcja obraz w obrazie (Picture in Picture) 

wykorzystujqca dwa tunery 
* Opcjonalna szafka pod telewizor 
TY-S33GF15G 


TX-29GF10P 

* 29-calowy supercienki kineskop GAOO 

z super plaskim czarnym. ekranem 

* Antyrefleksyjne i antystatyczne (AR/AS) 

pokrycie ekranu 

* Automatyczny korektor barw obrazu 

(Auto Picture Equalizer) 

* System odtwarzania dzwi^ku 
"Hexacone Dome” 

* Automatyczny korektor barwy dzwiqku 

(Auto Sound Equalizer) 

* Nadajnik zdalnego sterowania EASICON 

* Mozliwosb odbioru 21 swiatowych 
standardow TV 

* Mozliwosc odbioru telewizji kablowej 
Opcjonalna szafka pod telewizor 

TY-S29GF10G 


TX-25GF10P 

* 25-calowy superplaski i czarny kineskop 

* System odtwarzania d^wi^ku "New Dome" 
‘Automatyczny korektor barwy dzwi?ku 

(Auto Sound Equalizer) 

* MozliwoSd odbioru 21 Swiatowych standarddw TV 
’ Nadajnik zdalnego sterowania systemu EASICON 
* MozliwoSd odbioru telewizji kablowej 
" Opcjonalna szafka pod telewizor TY-S25GF10G 


TX - 21GF10P 

21 -calowy plaski i czarny kineskop z inwarowq maskg 
* Uklad poprawiania jakoSci obrazu (Picture 
Imaprovement Circuit) 

* System odtwarzania dzwieku "Dome" 

* MozliwoSd odbioru 17 Swiatowych standarddw TV 

* Jednolity system zdalnego sterowania 


P3l1clSOIliC PolslC3 zyc. 2 . y PansKvu udcmyck zakupo w. 

Zapraszamy do naszych salonow wystawowych w Warszawie: PI. Bankowy 2 tel. 637 25 03 i Al. Jerozolimskiel 17tel. 29 18 19 

Prosimy o sprawdzenie, czy do sprz^tu jest dofqczona oryginalna karta gwarancyjna Panasonic Polska Sp. z o.o.. Pozwoli to Panstwu unikn^c 
zakupu sprz^tu przeznaczonego przez producenta na inny rynek lub z przemytu, ktory nie jest obj$ty autoryzowanym serwisem. 

Punkty serwisowe: Warszawa Zelazna 58/62 tel.24-39-70 Panasonic Service. Gdynia ul. Indyjska 15 lei. 21*83-44. Sosnowiec ul. Matechowskiego 6 tel. 66-26-65, Kraktiw ul. Baluckiego 9 tel. 66-09-99. t6dz ul. Organizacji WiN 52 
tel. 57-62-67. Poaiart ul Dabrowskiego 97a tei.41-12-35. Wroclaw ul. Wandy 7 tel.61 -82-52. Biatystok ul Kr^ta 6 tel. 28-147. Rzeszbw ul. Kochanowskiego 13 lel.36-418, Szczecin ul. Chopina 22 lel.525-399 Bydgosaa ul. Bartosza Glowackego 25a tel.424822 





